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INTRODUCCION

En Venezuela, el cocotero es un cultivo del cual se tienen noticias desde principios del
siglo pasado. En la actualidad existen mas de 20.000 hectireas sembradas de cocoteros,
distribuidas principalmente a lo largo de los suelos cercanos al mar, o de los rios, en aquellos
lugares donde existen condiciones propias para su desarrollo. Los Estados Sucre y Falcon son
los mas importantes productores del rengldn, a nivel nacional.

La cosecha de coco y de otras semillas oleaginosas dedicadas a la produccidn de aceites
y grasas ha sido deficitaria desde hace mucho tiempo, y este déficit se ha satisfecho mediante
continuas importaciones, las cuales cuestan grandes sumas de dinero a la nacidn. Esta
situacion no podrd superarse a menos que se incrementen, no sélo los rendimientos por unidad
de superficie, sino, sustancialmente las areas cultivadas.

Por dicha razon, los interesados en la siembra de cocoteros tendrian garantizada a corto
y largo plazo la demanda para los productos derivados de este cultivo y, posiblemente, a
mejores precios, en un futuro cercano.

También resulta interesante sealar que la mayor parte de los aceites vegetales extraidos
en el pais provienen de cultivos anuales, los cuales son, en mayor grado que los perennes
como el cocotero, susceptibles a variaciones climaticas y sujetos a presiones politicas y
econdmicas, y sus costos de produccidn se encuentran mas afectados por la corriente inflacionaria.

Con relacion al aumento de los rendimientos por unidad de superficie, en la actualidad
existen conocimientos acumulados sobre manejo de las plantaciones, con los cuales se puede
incrementar la productividad de aquellos cocotales localizados en sitios propios para el cultivo;
mas ain, consideramos que esta productividad podria ser superior cuando en el pais se
produzcan semillas de variedades mejores o se obtengan hibridos que puedan sobrepasar



grandemente los rendimientos actuales.

No nos cabe duda de que esta planta puede convertirse en una de las oleaginosas de
mayor rendimiento, cuando se pongan en prictica los conocimientos que hoy se tienen sobre
ella y, ademas, se le dé un mejor incentivo a quienes tiemen su capital invertido en este
negocio para que mejoren sus plantaciones, pues, a nuestro juicio, es una de las oleaginosas
con mayores oportunidades para la siembra con éxito en Venezuela.

Sobre el aumento de las areas sembradas, nos resulta dificil entender que en un mundo
donde cada vez se requiere de mas materias primas por efecto del aumento de la poblacion
y del nivel de vida de los pueblos y donde el coco se utiliza cada vez méds en la alimentacidn
directa de los humanos, no se le dé mayor importancia a este cultivo ni se establezcan los
incentivos necesarios para aumentar el drea sembrada. Lejos de esto, algunas plantaciones
han cedido el paso a las industrias, al urbanismo y a los desarrollos turisticos mientras que
stras han declinado su produccidn por senectud o catastrofe.

Al cocotero como cultivo, se le pueden resaltar otras ventajas. Entre todas, la posibilidad
de aprovechar la tierra y las inversiones con cultivos u otras explotaciones asociadas, lo cual
ayuda enormemente a soportar los rigores de la inversidn inicial y garantiza de paso una
mejor rentabilidad de la tierra. Por otro lado, los ingresos del fundo se podrin mejorar ain
més cuando se haga un mayor aprovechamiento de los componentes del fruto del cocotero.

Tomando en consideracion las innumerables oportunidades del coco como renglén agricola,
la Fundacion Servicio para el Agricultor (Fusagri), conjuntamente con el Fondo para el
Desarrolio del Coco, la Copra y la Palma Africana (Foncopal), presentan este primer compendio
de recomendaciones sobre el cultivo en Venezuela.
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Utilizacion del 2
Cocotero

La Carne o Copra Fresca

Por muchos anos, ¢l cocotero ha
sido una de las olcaginosas importan-
tes como fuente de aceites vegetales
comestibles:  sin  embargo, observa-
mos que cada dia disminuye su impor-
tancia como tal, pero, al mismo ticm-
po. s¢ aprecia una demanda creciente
por los [rutos. bien sea sccos 0 tier-
nos, para consumo directo de la po-
blacion.

El accite se extrac de la copra, la
cual es la carne o endosperma deshi-
dratado. En principio se utilizd como
combustible para lamparas, en la fa-
bricacion d¢ jabones y velas y como
grasa comestible. Con ¢l descubrimien-
to del proceso de hidrogenacion, =l
accite de coco se convirlio en materia
prima mas barata que las grasas ani-
males para la fabricacion de grasas
«Olidas, y hoy se emplea ampliamente
en esta industria, debido en gran par-
(¢ a que tiene un bajo contenido de
dcidos grasos insaturados, lo cual le
da al producto terminado una mayor
resistencia ¢l enranciamiento.

Ademas de la utilizacion ya men-
cionada, este aceite ¢s materia prima
en la fabricacion de resinas, detergen-
tes, farmacos, cosmEélicos, clc.

La torta o residuo que queda una
vez extraido ¢l aceite, es rica en pro-
teinas y sc destina a la [abricacion de

nutrimentos concentrados  paru - ani-
males. Modernamente se cree que puc-
de servir para mejorar la dicta de los
habitantes de¢ las zonas productoras
de coco, en lo que a suplencia de pro-
teinas se refiere; sin embargo, ¢s ne-
cesario mejorar el proceso de prepa-
racion de la copra o, en su deflecto,
extracr ¢l aceite directamente del en-
dosperma [resco.

El coco desecado ¢s ¢l endosperma
del fruto finamente rallado y deshi-
dratado; se utiliza en la fabricacion
de dulces, tortas, caramelos, cle. Es
un producto que atn no s¢ prepara en
Venezuela, a pesar de lo simple del
proceso. La industria nacional  satis-
face sus necesidades mediante impor-
taciones y las amas de casa lo consi-
guen cen los grandes supermercados
a precios increiblemente altos.

La leche de coco se produce al ex-
primir a través de un cedazo, el endos-
perma fresco. [inalmente rallado. Se
utiliza cn la fabricacion de dulces, he-
lados. salsas y platos en coco. Lste
producto es muy apreciado en los Esla-
dos nor-occidentales y en donde exis-
ten factorias para procesarla y comer-
cializarla.

El Agua de Coco

ks una deliciosa bebida relrescante

-

que cada dia adquicre mayor popu-
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laridad.

Contiene sustancias reguladoras de
crecimientos  vepetales vy por cello se
utiliza en cultivos de tejidos de plantas,
como estimulante de erecimiento. En
la inseminacion artificial, pava diluir
¢l sémen. En medicina como liquido
isotopico en casos de emergencia. El
agua tal como viene en ¢l fruto, es
estéril.

La Cascara o Endocarpo

Tiene multiples usos: Como com-

bustible, como material para hacer

recipientes, utensilios, botones, peines,
clementos  de decoracion, cic., para
claborar carbon y carbén absorbente.
La harina de la cdscara, s¢ usa como
relleno en la industria de los pldsticos v
como material abrasivo en la limpieza
de madquinas. Destilada la cdscara, se
logra una scrie de productos, entre
otros alquitrdn vegetal.

Concha o Mesocarpo

Del mesocarpo se extraen (res tipos
de fibras: la mds gruesa o cerda, que
s¢ puede utilizar en la fabricacion de
cepillos: la lina larga para hilar cor-
deles, con los cuales se pueden fabri-
car mecales y sacos; y la fina y corta,
para rellenar los tapizados.

En los Estados Carabobo y Falcén,
recientemente se han instalado algu-
nos equipos para la extraccion de fi-
bras para rellenos de muebles. El re-
sultado final ¢s una mezcla de los tres
tipos de¢ libra descritos.

Como sub-producto de la extraccion
de la fibra queda ¢l aserrin, el cual
tiene propiedades muy especiales para
la conservacion y maduracion de las
frutas. En c¢nsayos realizados en la
Estacion Experimental de Cagua de la
Fundacion Servicio para ¢l Agricultor
(FUSAGRI), se probdé este material
como relleno de cajas de frutas de

lechosa, sometidas o almacenamiento
en umbiente controludo (temperatura:
20"C. y humedad relativa promedio:
00%), y sc¢ observo que para el sépli-
mo dia solo ¢l 20% de los frutos al-
macenados con aserrin de coco mos-
traron sintomas de ataque de hongos,
principalmente en la unién del fruto
y ¢l pedunculo, mientras que ¢n este
mismo periodo, ¢l 90% de los frutos
sin ascrrin estaba danado y, en éstos,
la pudricion avanzé hacia ¢l interior
del lruto.

También s¢ ha venido recomendan-
do para mejorar la capacidad de re-
tencién de  humedad de los suclos,
en los semilleros. Se considera que es
un buen sustituto del corcho en algu-
nas industrias, y creemos que deberia
probarse como material para la cama
de los pollos en las polleras.

La Inflorescencia

Debidamente  tratada, cudndo  ¢s
muy tierna, produce un liquido azu-
carado, ¢l cual s¢ puede consumir
fresco; o sc evapora para transformar-
lo en azicar. El liquido fermentado se
puede consumir directamente o desti-
larlo para obtener bebidas alcohdlicas
fuertes.

Las Hojas

Podrian suplir materia prima para
la industria de los sombreros. Hasta
hoy. €ésta s¢ ha venido importando de
las islas del Caribe. Sin embargo, de-
bido a la presencia en esas islas de la
enfermedad  **Amarillamiento  letal™,
se deben evitar tales importaciones vy
sustituirlas por palmas nativas. Cree-
mos que la hoja del cocotero podria
ser un buen reemplazo.

lLas hojas también se utilizan para
levantar techos, y paredes de division
en viviendas rasticas.




Factores que influencian

el exito

de una plantacion

Cuando se inician plantaciones de
cocoteros o se resiembran otras, es
indispensable tener presente que se
esti comenzando un cultivo del cual
se espera que produzca ingresos por
un tiempo bastante largo. Asi mismo,
es conveniente observar que los ren-
dimientos de las plantas no se pueden
conocer sino hasta 10 anos después
de haber iniciado y mantenido la plan-
tacion. Sélo entonces, se conoce qué
posibilidades se tienen de recuperar
la inversion hecha.

Necesitamos, por lo tanto, tomar en
cuenta todos los factores que sabemos
influyen en el éxito de la plantacion,
tales como tener plantas con capaci-
dad para producir altos rendimientos,
colocar estas plantas en un ambiente
apropiado para que produzcan al ma-
ximo de su capacidad, prestarle la
atencién requerida y, por ultimo, ad-
ministrar la finc: con criterio empre-
sarial. Cada uno de estos aspectos es
tan importante como los otros y hay
que cuidar de ellos con igual esmero,
pues, en este caso, si uno falla el éxito
de la empresa se puede escapar por
ese solo lado.

Este folleto tocard todos estos pun-
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tos y hard énfasis en aquellos donde
hemos acumulado experiencias. La in-
formacién contenida en él, va dirigi-
da a los productores de coco. Espera-
mos que las experiencias, resultado
del contacto con ellos mismos, y los
conocimientos, producto de nuestra
experimentacién y observacién, les
ayudaran a mejorar la productividad
de sus fincas.

Localizacién del sitio apropiado
para la plantacién:

L%

El cocotero, para desarrollarse sa-
tisfactoriamente, requiere de un mini-
mo de condiciones bien conocidas. En
efecto, conviene que el clima, el suelo
y la localizacién decl lugar sean los
mdas apropiados para el buen desarro-
llo, fructificacion y posterior comer-
cializacién de la copra y otros produc-
tos. Para muchos, solamente crece sa-
tisfactoriamente a orillas del mar; sin
embargo, el cocotero se encuentra en
casi todos los pucblos del interior de
Venczuela; no obstante, existen razo-
nes, como veremos mas adelante, que
explican la presencia de las planta-
ciones comerciales en las playas ma-



Para iniciar una plantacién de cocos, conviene seleccionar un lugar donde el clima, el suelo y la loca-
lizacion sean adecuados para el buen desarrollo, fructificacién Y posterior comercializacion de |a copra
¥y otros productos derivados del cocotero.

rinas.
3.1.1. ElI Clima

El cocotero es una planta tropical.
Las plantaciones, en los paises produc-
tores, se encuentran en la faja com-
prendida entre los 20° al Norte y al
Sur del Ecuador, pero, dentro de ésta,
en aquellos sitios que ademds gozan
de un clima estable, donde no se pre-

sentan vientos fuertes y tormentas, con
lluvias abundantes y bien distribuidas
a lo largo del aiio, lemperaturas poco
variables, humedad relativa cambian-
te, poca nubosidad, horas de sol abun.
dante y, por dltimo, una baja altura

sobre el nivel del mar.
a) La Lluvia

Referente a la lluvia, 1a precipita-
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cion Optima se encuentra alrededor de
los 1.500 mm. al ano, bien distribui-
dos a lo largo de éste. Una precipita-
cion inferior a la antes anotada o la
existencia de periodos de sequia pro-
longados, se¢ pueden subsanar si se
conjugan otros factores como son: rie-
g0, suelos con suficiente capacidad de
retencion de humedad o la presencia
de una mesa de agua dulce fluctuante
0 cualquier otra fuente de humedad
que suplan el agua a las plantaciones
cuando éstas la necesitan.

El cocotero, por ser una planta de
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crecimiento constante, no soporta pe-
riodos de sequia prolongados. La esca-
sez moderada de agua en ¢l suelo, en
la época de crecimiento. le resta vigor
a la planta ¢ impide ¢l desarrollo épti-
mo de su base. Esto se reflejard en la
época de la cosecha, pues, debido a
la configuracién de estos drboles, nun-
ca podrdan producir a su maxima ca-
pacidad en estos casos. En las adultas,
ocasiona la caida de las flores, reduc-
cién del namero de frutos por racimo
y el peso de cada coco. El dafio por
sequia varia proporcionalmente a la

Cocoteros fuertemente afectados por falta de lluvias, en las cercanias de Chichiriviche, en el Estado

Falcén.



Frutos raquiticos y alargados de plantas sembradas bajo condiciones inapropiadas para los cocoteros

intensidad de ésta y, en casos extre-
mos, puede causar la muerte de la
planta.

Consideramos que la lluvia caida en
casi todas las dreas productoras del
pais, es escasa y sobre todo concentra-
da en unos pocos meses al afo; sin
embargo, en este aspecto existen gran-
des diferencias entre ellas. Esto hace,
por una parte, que existan zonas evi-
dentemente marginales para la pro-
duccién econémica de los cocoteros; vy,
por otra, que haya regiones donde se
cultiva satisfactoriamente. En medio
de estos extremos encontramos toda
una gama de situaciones intermedias.
Este problema se subsana en algunas
fincas mediante la aplicacion de rie-

gos; sin embargo, no todas las fincas
disponen de¢ una fuente de agua, lo
cual hace de este asunto uno de los
mas sentidos por parte de los produc-
tores de coco, y, a nuestro juicio, la
causa mas importante de los bajos ren-
dimientos por unidad de superficie y
las fluctuaciones que se observan du-
rante el ano y de un ano a otro.

Por otro lado, donde escasea la hu-
medad, el éxito a lograr con la apli-
cacion de nuevas practicas va a de-
pender en gran parte de la solucién
del primer problema.

Nosotros no tenemos experiencia
directa con la aplicacion de riego en
los cocotales; sin embargo, no escapa
a nuestra observacion ¢l hecho siguien-
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te: los agricultores que lo pueden
hacer, tienen mejores entradas y mds
seguridad para producir y mantencr
sus plantaciones durante los periodos
muy secos, los cuales se presentan en
forma ciclica en las zonas del cultivo.

Podemos concluir que la zona para
producir cocos debe tener alrededor
de 1.500 mm. de precipitacién al aro,
bien distribuidos; es decir, sin vera-
nos, y, €n caso que éstos existan, de-
be haber otra fuente de humedad
para que la planta no sufra por sequia.
Si se trata de las zonas tradicionales,
la finca debe disponer de agua sufi-
cicnte para regar en la época seca.
Los productores pueden asesorarse con
agronomos especializados, pues, a
veces, se peca de optimista en rela-
cién a la cantidad de tierra que se
pude regar con el agua que se dispone.

b) La Temperatura

Es otro factor climitico que influ.
ye en el crecimiento y produccién de
los cocoteros. En Venezuela no tene-
mos limitaciones en este sentido, ni
en las zonas tradicionales ni en las
potenciales.

¢) Humedad Relativa

Con relacién a la humedad del am-
biente, el cocotero prefiere zonas con
humedad relativa variable. Se ha cul-
tivado preferiblemente en zonas don-
de ésta es alta; sin embargo, donde
es excesiva, favorece aparentemente la
aparicion de enfermedades como la
pudricién del cogollo; y de plagas,
como el Castnia o perforador gigante
del cocotero.

Consideramos que este factor clima-
tico no es muy importante en la se-
leccién del sitio para iniciar la plan-
tacion, pues, al cocotero lo hemos ob-
servado creciendo satisfactoriamente
en lugares de humedad relativa esca-
sa, como son los alrededores de Coro
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y Punto Fijo, en el Estado Falcén, y
en donde es alta, como en San Boni-
facio, y la parte Sur de Punta de Paria.

d) Luminosidad

Otro factor climitico que amerita
consideracién antes de iniciar la plan-
tacién, es la insolacién o promedio
anual de horas Sol. El cocotero requie-
re de un premedio anual no menor de
2.000 horas luz, medidos en el helié-
grafo de Camphel. En los lugares con
mucha nubosidad, la planta no pro-
duce a su méxima capacidad.

e) Altitud

La altitud sobre el nivel del mar, a
la cual se pueden sembrar cocoteros,
estd intimamente ligada a la latitud;
0 sea, que en la medida que nos reti-
remos del Ecuador, al Norte o al Sur,
al cocotero hay que sembrarlo en tie-
rras cada vez mas bajas.

En Venezuela no existe una base
para determinar hasta qué altura el
cocotero puede ser sembrado; sin em-
bargo, seria prudente tomar en cuen-
ta que todas las plantaciones se en-
cuentran a muy poca elevacién sobre
el nivel del mar.

3.1.2. El Suelo

El cocotero requicre de suelos con
caracteristicas bien definidas para
prosperar satisfactoriamente. La vieja
creencia de algunos, de que crece en
cualquier suelo cerca del mar, ha ori-
ginado pérdidas cuantiosas a sus sos-
tenedores, por lo que es necesario
olvidarla de una vez por todas.

Entre las caracteristicas de un buen
suelo para un cocotal podemos mencio-
nar las siguientes: a) condiciones fisi-
cas; b) fertilidad; c) salinidad y d)
reaccion del suelo,

a) Entre las primeras, las mds im-
portantes son: el terreno debe tener
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suficiente profundidad aprovechable y
encontrarse libre de capas rocosas,
arcillosas, duras e impermeables; care-
cer de mesa de agua fija cercana a la
superficie; posibilidades para el dre-
naje de los excesos de agua, tanto su-
perficial como internos, pero retenien-
do la humedad necesaria para el culti-
VO, ¥ a su Vez, capacidad para airearse.
Esto ultimo, es indispensable para el
funcionamiento normal de las raices,
y favorece la actividad de los micro-
organismos del suelo.
la mesa de agua puede beneficiar
a la plantacion, especialmente en €po-
cas de sequia, siempre Y cuando se
mantenga por debajo de la zona con
mayor cantidad de raices. De esta ma-

Perfil do suelo apto para la siembra de cocoteros. Se
1 la : nota la ausencia de
duras o impermeables, y sin mesa de agua cercana a la superficie. 4 P e

nera se logra una buena suplencia de
humedad, sin disminuir las condicio-
nes favorables para la actividad radi-
cular. En Venezuela, este suministro
de humedad es importante €n muchos
cocotales situados en zonas con perio-
dos de sequia prolongados, pues les
permite sobrevivir en estos ambientes
que de otra manera les seria imposible.

b) Con referencia a la fertilidad del
suelo. los utilizados para sembrar co-
coteros en nuestro pais, no son de los
mejores. Lo que nos hace pensar que
es un factor menos importante que el

referente a las condiciones fisicas. Po-
demos concluir que es deseable que el
terreno tenga un nivel de elementos nu-
tritivos altos: sin embargo, no €s indis-
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En primer plano, plantas sembradas en terrenos salinos, cuyo aspecto resulta de gran inferioridad
en comparacion con los del fondo, donde existen adecuadas condiciones de suelo.

pensable, pues la deficiencia se puede
subsanar mediante un programa de
fertilizacion.

¢) La salinidad es un fenémeno, me-
diante el cual se acumula un exceso
de sales de sodio o de otras sales solu-
bles en el suelo y se expresa, por lo
general, en valores de conductividad
eléctrica y se determina en el labo-
ratorio.

En el primer caso, cuando la acumu-
lacion es de sales de sodio, la situa-
cién es grave, pues el suelo pierde
gran parte de su capacidad para per-
mitir la percolacién del agua y airear-
se. Al ser muy duros, dificilmente pue-
den proporcionar agua al cultivo.

En el segundo caso, el terreno man-
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tiene sus condiciones fisicas, no obs-
tante, alli la planta tiene muchas difi-
cultades para absorber el agua, atln
cuando ésta abunde, lo cual se mani-
fiesta en una pérdida de vigor, retardo
del crecimiento y reduccion de la pro-
duccion.

Aunque el cocotero, en relacién con
otros cultivos es mas tolerante a la sa-
linidad, no prospera bien en esas con-
diciones, a pesar de la creencia de
mucha gente.

En Venezuela se cultivan cocos en
zonas afectadas por salinidad como
las regiones de Tocuyo de la Costa,
Tucacas, y Boca de Aroa en el Esta-
do Falcén, Barlovento en el Estado
Miranda, y en Cariaco y Paria del




Estado Sucre.
Sin embargo, nuestras observaciones
y determinaciones, realizadas hasta
ahora, sobre el comportamiento del
.cocotero en cuanto a desarrollo y pro-
duccidén, en relacidén con la salinidad
de los suclos, sefialan que, cuando los
valores de sal en la zona de creci-
miento radicular, son superiores a 12
milimhos en el extracto de saturacion,
el coco no prospera y, por lo tanto, se
debe evitar su siembra. Cuando los
valores estin comprendidos entre 8
y 12 milimhos, el desarrollo es afec-
tado y no se puede asegurar una pro-
duccién satisfactoria. Con valores in-
feriores a 8 milimhos es probable
lograr resultados satisfactorios. Sin
embargo, cuando la salinidad es infe-
rior a 6 milimhos, se puede tener la
certeza de que la plantacién no seré
afectada.

d) La reaccidén del suelo se expresa
en unidades de pH. y se mide en una
suspensién de suelo y agua, y tiene
que ser determinada en un laboratorio.
Un valor cercano a 7 seria lo més
aconsejable; sin embargo, el cocotero
puede crecer dentro de cierto rango
de alcalinidad o acidez.

Esta reaccién influye en la disponi-
bilidad de los elementos del suelo que
serian utilizados por la planta. Si el
suelo es neutro, la planta absorbe con
toda facilidad los elementos que le
son indispensables. En la medida que
el suelo es mas acido, es decir, tiene
un pH, mis bajo, la planta lo hace
con mas dificultad. Igualmente si el
suelo es mds alcalino, o sea que el
pH. es mayor, en este caso se dificul-
ta la absorcién del fosforo, el boro,
manganeso, etc.

Conviene por lo tanto, escoger aque-
llos suelos donde su reaccién sea neu-
tra o con valores cercanos a ésta.

3.2. Variedades

El cocotero fue clasificado en 5

(*) Flores con capacidad de autofecundizarse.

grandes grupos. Consideremos que
usando este tipo de clasificacién, los
existentes en ¢l pafs, sc pueden agru-
par dentro de 2 de cllos.

El coco corriente, llamado por al-
gunos ‘‘gigante”, pertenece a la varie-
dad botinica Typica. Salvo raras ex-
cepciones, todo el cocotero sembrado
comercialmente en el pais pertenece
a esta variedad. Se caracteriza porque
las plantas son alégamas, muy altas,
con hojas de méds de 4 mts. de largo,
emiten las primeras flores entre los
5 y 10 afios después de transplantados
y tienen una vida muy larga.

Por otro lado, tenemos la variedad
botdnica Nana, la cual recibe muchos
nombres en el pais, entre otros, “dora-
do”, “enano”, “enano malayo”, etc.,
creemos que deberia llamarse mds bien
coco precoz. De €l existen pocas plan-
taciones en el pais, pues hasta ahora
se venia utilizando como planta orna-
mental. Sélo recientemente ha alcan-
zado popularidad entre los producto-
res, probablemente debido a su com-
probada resistencia a la enfermedad
“amarillamiento letal”. Las plantas de
este grupo se diferencian de las del
anterior por ser autégamas (*), de me-
nor altura (algo mds de 12 mts.), hojas
més pequeiias; emiten las primeras in-
florescencias entre los 3 y los 4 anos
del trasplante, y tienen una vida mds
corta.

Las distintas formas y colores de
coco Typica existentes en el pais no
siempre corresponden a una variedad
propiamente dicha, ya que los mismos
son ¢l producto de la variabilidad ori-
ginada por la libre polinizacién y la
falta de seleccion. No obstante cree-
mos que, dentro de este grupo, se pue-
den diferenciar dos posibles varieda-
des agronémicas: la corrientemente
sembrada en el pais, muy parecida a
las plantadas en la India, Sri Lanka
(Ceildn), Africa y el Caribe, y la cual
podria llamarse coco alto. Se carac-
teriza porque las plantas tienen un

1
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Plantas de la variedad boténica Typica, las cuales se encuentran mayoritariamente en los sembrados

comerciales venezolanos.
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Ejemplar de la variedad boténica nana, la cual recibe muchos nombres en el pais, entre otros ‘‘dorado’’,
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Cocotero de |a variedad conocida como

"Panamefio”’, cuya siembra en Venezuela
principalmente en los distritos Acosta y

se encuentra localizada
Zamora del Estado Falcon,

y Péaez del Estado Miranda.
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estipite delgado y flexible, frutos alar-
gados v angulosos, mesocarpo grueso,
endocarpo alargado y situado hacia la
parte apical del fruto. Se encuentra en
casi todas las drecas cultivadas del
paifs.

La otra posible variedad dentro de
este grupo es muy parecida al de la
Costa Pacifica de América y es lla-
mado panamefo. Es muy semejante
a algunas de las encontradas en el
Sud-Este Asiético e Islas del Pacifico.
Se caracteriza porque las plantas tie-
nen un estipite grueso y rigido, frutos
redondos con poca fibra, endocarpo
redondo y grande y colocado hacia el
centro del fruto. En Venezuela, esta
variedad de cocotero se encuentra lo-
calizada principalmente en los Distri-
tos Acosta y Zamora del Estado Fal-
cén, y Pdez del Estado Miranda.

3.3. Material de siembra

En nuestro pais, el material de siem-
bra de cualquiera de las variedades
anotadas proviene de tres fuentes di-
ferentes, a saber: pldntulas de semi-
lleros; plantulas recolectadas en el cam-
po (éstas se originan de frutos no
recogidos); y, por tltimo, frutos sin
pregerminar.

Consideramos que el material de
siembra proveniente de semilleros trae
mejores beneficios que los otros dos,
pues permite hacer una seleccion de
las szmillas antes del trasplante, lo
cual se refleja en la obtencién de un
material uniforme en cuanto a edad,
tipo, tamafio, vigor y precocidad, y la
seguridad de que es un material en
el cual se puede confiar y continuar
con esta inversién a largo plazo, como
lo es la produccién de coco. La semi-
lla es el punto de partida de una
plantacién rentable y complementa el
hecho de escoger un buen sitio.

En algunas regiones del pais, espe-
cialmente en zonas de precipitacién

escasa, los productores de coco prac-
tican la siembra directa de los frutos,
sin pregerminar, pues de esta mancra,
segiin sus observaciones, las plantas
se establecen con mayor facilidad, no
sufren el retardo por el que pasan las
trasplantadas y cuando viene la sequia
estan en mejores condiciones de su-
perarla.

Nosotros creemos que este método
se puede modificar favorablemente vy,
en este sentido, hemos venido trabajan-
do. Queremos superar algunas desven-
taias, entre otras, la imposibilidad de
hacer una seleccién de plantas des-
pués de germinar, lograr material mas
uniforme en edad, pues las semillas
no germinan al mismo tiempo; y aba-
ratar el costo por pldntulas, pues en
este caso, resultan mas costosas.

Con relacién a la costumbre de reco-
ger plantas germinadas en la planta-
cién, creemos que se debe erradicar.
Afortunadamente ya estd en desuso,
pero ha sido utilizada con mucha fre-
cuencia.

3.3.1. La seleccién de la semilla

Consideramos esta operacién muy
importante. El futuro econémico de la
plantacién puede escaparse si no se
seleccionan semillas que originen pal-
meras altamente rendidoras. Esto per-
mitiria que otras practicas como abo-
no, riego, etc., resulten efectivas para
incrementar los rendimientos.

Esta operacién es tan importante
en el futuro de una plantaciéon de
cocoteros, que deberia ser llevada a
cabo por organismos de reconocida
honestidad, con personal capacitado,
de modo que se le entregue a los agri-
cultores, a un precio razonable, un
material apropiado para sus siembras
y en el momento oportuno. Sin embar-
go, mientras éstos no existan, los pro-
ductores de coco deben hacerlo a su
mejor entender y por esa razén esboza-
remos aqui los pasos a seguir: locali-
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zar un lote con buena produccién,
escoger dentro de esc lote las mejores
palmas y, por 1ltimo, sembrar tnica-
mente los frutos de las palmas selec-
cionadas.

a) Localizacién de un lote con buena
produccién:

Esto se podrd hacer dnicamente en
aquellas fincas donde se llevan regis-
tros de produccién por lotes y sélo en
aquellos donde las plantas estian pro-
duciendo a toda capacidad. El término
buena produccién varia de un lugar
a otro. Por ello resulta dificil dar una
cifra que establezca limites entre bue-
na y mala produccién. Sin embargo,
un promedio de mds de 50 frutos por
palmera, al afo, puede considerarse
como un buen rendimiento.

Se deben evitar lotes de produccién
muy variable; es decir que a pesar
de tener algunos con un elevado pro-
medio de frutos por arbol al afio, exis-
tan otros con rendimientos muy bajos;
pues, aunque no seleccionaremos semi-
llas de éstos, nunca podremos contro-
lar su produccién de polen, el cual
puede fecundar las plantas de donde
estamos sacando semillas.

b) Escogencia de las plantas madres:

Después de localizar un lote apro-
piado se procederd dentro de éste, a
la seleccién de las plantas producto-
ras de semillas que deben ser las que
rindan mayor ntmero de frutos por
ano y tengan una adecuada inflores-
cencia por hoja (no menor de 12 raci-
mos, de todos los tamanos). El racimo
debe tener el peddnculo (formacién
que sostiene las flores y posteriormen-
te los frutos) firme, corto y fuerte
para que resista el peso de la cosecha
y no s¢ doble. Las semillas pesadas,
de tamafio mediano, con su céscara
interna grande, oblonga o redonda, y
con la carne gruesa, son las més reco-
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mendables.

Plantas que produzcan semillas va-
nas no se deben seleccionar.

En cuanto al aspecto de la planta
se preflieren aquellas con tallos fuer-
tes, con las cicatrices dejadas por las
hojas muy cercas unas de otras. Hojas
relativamente cortas en nimero de 30
6 40, dispuestas en equilibrio en la
corona, con peciolos fuertes y cortos,
base ancha y firmemente unida al tallo.

En el caso del cocotero enano, es
importante identificar las plantas que
tienen las caracteristicas de la varie-
dad, las cuales ya vimos en el capi-
tulo correspondiente. Una vez segu-
ros de tener una planta enana, se
procede como en el caso de las criollas.

c) Cosecha y seleccion de las
semillas

La temporada del afio en la cual se
debe realizar la cosecha de las semillas
dependerd de las condiciones climati-
cas de cada zona que determinarin la
época de siembra. Sin perder de vista
esta consideracidn, es preferible hacer
la recoleccién en aquellas fechas cuan-
do el fruto esté més desarrollado, con
un maximo contenido de copra. De
esta manera se obtiene una mejor ger-
minacién y plantulas con mayor capa-
cidad para soportar condiciones desfa-

vorables que se puedan presentar.

Respecto a la edad de las semillas,
éstas deben tener por lo menos 11
meses de edad; es decir. estar madu-
ras, lo cual se conoce por el color del
fruto y el sonido del agua. En caso de
no haber cambiado de color se reco-
noce la madurez porque al levantar la
concha se observa un cambio de color
de blanco a marrén en las fibras inter-
nas.

Con relacién a la cosecha de las
semillas, ésta puede hacerse por el
método convencional de cortar el ra-
cimo arriba y dejarlo caer, si las
plantas no son tan altas y el suelo
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El material de semilleros produce notables beneficios. pues permite hacer una seleccion de las mejores
pléntulas, antes del transplante.

tan duro como para que se rajen al
chocar contra el terreno. En este caso
es recomendable bajarlas con una
cuerda.

Una vez recogidas se pueden sem-
brar inmediatamente, pero es preferi-
ble almacenarlas en un lugar fresco
y sombreado, por un periodo de 2
meses antes de llevarlas a los semi-
lleros.

3.2. Los semilleros

Se localizan lo més cerca posible

del lugar donde se establecerd la plan-
tacion, en un sitio con facilidades pa-
ra regarlos, medio sombreado o a ple-
na exposicién solar. El suelo debe
poseer buen drenaje, aunque conviene
que sc humedezca [dcilmente y sea
capaz de retener suficiente humedad.

El tamano del semillero dependera
del de la parcela que se desee sembrar
y de la calidad de las semillas. Se
recomiendan unas 300 semillas por
cada hectirea de siembra, para que
se pueda hacer una rigurosa seleccion
de plantulas al momento del trasplan-
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te. Este nimero podrd variar cuando
s¢ conozca la capacidad de las plantas
madres (aquellas de donde se toman
las semillas) para reproducir en sus
descendientes sus propias cualidades.

a) Construccién y manejo

Con el fin de facilitar el trabajo de
mantenimiento de los semilleros se
sugiere hacerlos de forma alargada, es
decir de 1 a 1.20 mts. de ancho por
el largo que se desee o que permita
el terreno. De esta forma es més facil
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realizar desde la “‘calle” que separa
a un cantero de otro, todas las la!m—
res de mantenimiento como son: Irrm-
pia, riego, ;1pl§gaciﬁn de prt‘)dtfctOS
quimicos, revision de las plantulas,
etcétera. ;

Los canteros se preparan haciendo
trincheras de unos 20 cms. de profun-
didad, dependiendo de la forma y
tamano del fruto. Las semillas se
colocan alli de lado, acostadas, con el
eje mayor paralelo al largo del cante-
ro, una al lado de la otra. Si el tras-
plante se va a hacer en el momento
oportuno, las semillas se colocan lo
mds cerca posible; asi caben 4 6 5
semillas a lo ancho y se continda su
colocacién hasta llenar el largo del
semillero. Una vez acomodados los
frutos se procede a taparlos con la
tierra, teniendo el cuidado de dejar
unos 2 cms. del fruto afuera. La altu-
ra del cantero la determina la altura
de las semilals.

En los sitios donde se puede con-
seguir a buen precio el aserrin de
coco, producto de las des[ibradoras,
se puede mezclar este producto en par-
tes iguales con la tierra que cubre a
las semillas, lo que favorece enorme-
mente la capacidad del suelo para man-
tenerse hamedo. En las calles situa-
das entre los semilleros es necesario
construir una red de zanjas interco-
nectadas que faciliten Ia salida del
exceso de agua de Iluvias,

En algunas regiones secas, donde
escasea el agua para riego, se puede
utilizar a las palmas secas como cober-
tura con el fin de conservar la hume-
dad. Esta medida se puede comple-

mentar con la eliminacién completa
de toda maleza.

Otro tipo de semillero que ofrece grandes ventajas

s el levantado con al
tileno. ® U0 de bolsas da polie-
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Cuando se esté listo para transplantar se debe tener culdado de no halar el retofio. Conviene introducir
un palin o chicura afilada por debajo de la semilla con el fin de cortar las raices vy, luego, levantar
suavemente la planta.

LLa siembra del semillero debe
hacerse en época precisa; de modo
que el material esté listo para el tras-
plante a comienzos de lluvias; o sea,
cuando se esperen varios meses de
precipitacion. Para este fin vale la
pena informar que el cocotero corrien-
te toma entre 4 y mds meses para
germinar, mientras que el enano, de
2 a 3. Ademds es necesario, para ha-
cer la siembra definitiva, que las

plantulas tengan 3 hojas: se estiman
unos 4 6 5 meses, para el criollo, y
3 para el enano,

En resumen, un semillero de coco-
tero corriente se preparara de 9 a 12
meses antes del inicio de las lluvias;
y el de enano, entre 6 y 8 meses de
anticipacion,

Es necesario insistir en que las plén-
tulas pasadas de edad de trasplante
toman un periodo mucho mayor para
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recuperarse después’ de trasplantadas.

El pasar los frutos recién germina-
dos a bolsas o-latas puede tener efecto
correctivo en lo que al impacto del
trasplante se refiere, pero representa

un gasto que alin no sabemos si se
justifica.

b) Seleccién de las plantulas en el
Semillero

En los semilleros las pldntulas de
coco deben ser cuidadosamente obser-
vadas y seleccionadas antes de ser lle-
vadas al campo, considerando los si-

guientes criterios:
*+ precocidad en la germinacién
+ rapidez de crecimiento y vigor
+ lszsistencia a plagas y enferme-
es.

+ Precocidad en la germinacién

Como se dijo anteriormente, las se-
millas de cocotero toman éntre 3 y 5
meses para germinar; pasados los 6
meses se deben sacar todos los frutos
que no hayan germinado y pasarlos
a la coprera.

En este proceso de eliminacién se
debe ser muy estricto, ya que los fru-
tos que germinan temprano originan
palmeras muy precoces y més produc-
tivas que aquellas que nacen de semi-
llas que germinan tarde.

+ Rapidez de crecimiento y vigor

Las plantulas a seleccionar deben
tener una hoja sin abrir, una semi-
abierta y otra recientemente desplega-
da, de base gruesa y fuerte, con hojas
de color verde intenso, anchas, pero
comparativamente cortas. Ellas lleva-
rdn al sitio definitivo de siembra estas
caracteristicas, que permitirdn contar
con plantas vigorosas, precoces y bue-
nas cargadoras de frutos, lo cual es-
una garantia de que responderdn a los
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cuidados que se les presten.

+ Resistencia a plagas y
enfermedades

Conviene, por razones fitosanitarias
y de seleccién del material mas adap-
tado al medio, eliminar todas las plan-
tas que muestran hojas manchadas

Estado de una planta después de haberia desen-
semillero adecuadamente,

terrado del




por enfermedades o con insectos, pla-
gas del cultivo o dafos de éstos, por-
que ademds de llevar al campo una
fuente de indculo de las enfermedades
y de propagacién para los insectos,
se estd sembrando un material que
posiblemente es mas susceptible al
ataque de esas calamidades que el
resto del material que no lo presente.

Con una seleccién estricta en los
semilleros, la reduccién del nimero de
semillas sembradas puede llegar a un
50%; sin embargo, estd muy claro
que ello representard beneficios incal-
culables a largo plazo y sobre todo
le dan al productor seguridad de que
esta invirtiendo su dinero en un ma-
terial que potencialmente va a respon-
der a las atenciones que €l le preste.
Conviene recordar que estas plantas
van a producir por més de 60 anos,

por lo tanto, se debe sembrar sola-
mente un material excelente.

3.3. Trasplante

Las pléntulas se sacan del semille-
ro preferiblemente en el momento én
que van a ser enviadas a su sitio defi-
nitivo. Para ello se debe tener cuidado
de no halar la planta por el retofio,
sspecialmente en el coco enano, pues
esta operacién puede causarle la muer-
te si se le rompe la unién de la plan-
tula con la parte interna del fruto, de
donde se alimenta hasta que se esta-
blece y elabora sus propios alimentos.
Se recomienda para sacarla, introducir
un palin o chicura cortante por debajo
de la semilla con el fin de cortar las
raices y levantar suavemente la planta.
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Preparacion del terreno
para el establecimiento

de la plantacion

Para dedicar grandes lotes a la siembra de coco es necesario hacer una deforestacién completa, y
efectuar los trabajos de nivelacién o trazado de canales, etc., sl Ia zona no dispone de la precipitacién ;
minima o tiene un verano prolongado,
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Conjuntamente con ¢l establecimien-
to del semillero, se inician las labo-
res de preparacion del terreno. Algu-
nos pequenos productores acostumbran
a limpiar inicialmente el sitio donde
va la planta y posteriormente, a me-
dida que ésta crece, continian con
las calles hasta que queda el campo
sin otro tipo de vegetacién. Este mé-
todo de siembra tiene la ventaja de
aprovechar al mdximo el factor tra-
bajo, del cual dispone el agricultor, Y
depende menos del factor capital del
cual carece. Tiene como desventaja
que no puede utilizarse sino en conu-
cos y, en caso de necesitar riego, no
es posible planificarlo, ni se puede
aprovechar el terreno con siembras
intercaladas.

Para lotes mayores hay que hacer
una deforestacién completa. Si la zona
no dispone de la precipitacién minima
que requiere el cultivo 0 tiene un ve-
rano prolongado, es necesario en cada
caso, efectuar los trabajos requeridos
como serian la nivelacién, el trazado
de canales, etc. Si la precipitacion es
mucha, es necesario planificar y hacer
el drenaje para botar el exceso de
agua. Seguidamente se procede a la
divisién de la finca en lotes, al traza-
do de vias de acceso a cada lote y a
la preparacién de estos para la
siembra.

4.1. Distancia de siembra

La separacién de las plantas en el
huerto influye decididamente en la
produccién, por lo tanto es necesario
encontrar, para cada cultivo y region,
la distancia que garantice los mejores
rendimientos.

En el caso del cocotero, nos intere-
sa una densidad en la cual obtengamos
una mayor produccién por unidad de
superficie. Tal densidad es la resul-
tante de la combinacién de muchos
factores, entre otros, la cantidad y

distribucién de las lluvias durante el
afio, la fertilidad del suclo y su capa-
cidad para almacenar agua, la varie-
dad que se va a sembrar, el tipo de
explotacion, etc,

El coco criollo se podré sembrar a
menor distancia cuanto mayor sea la
fertilidad y disponibilidad de humedad
por parte de la planta durante todo el
ano; sin embargo, estimamos que la
separacién nunca debe bajar de los 8
metros. No obstante, bajo estas mis-
mas condiciones, si se piensa en una
explotacién mixta, se debe dar una
distancia mayor. Si se trata de la va-
riedad malayo, se puede reducir hasta
los 7 metros. La mejor combinacion
de estos factores se descubre mediante
la siembra de ensayos regionales que
permitan, en igualdad de condiciones,
hacer comparaciones valederas entre
parcelas sembradas a diferentes distan-
cias. Pero, estos ensayos toman no
menos de 25 afios para suministrar
informacién y a ello se debe ‘que no
haya conclusiones todavia en Vene-
zuela.

Las plantaciones existentes en el
pais constituyen la Gnica fuente que
arroja informacién sobre este topico,
segin datos recopilados por nosotros
en Venezuela, un 35% de los produc-
tores informd tener sus plantaciones
sembradas a distancias menores de 7
metros entre plantas, mientras que el
46.4% las tenian entre 7 y 8 metros,
y el 15,2%, a distancias mayores. El
ntmero promedio de matas por hectd-
rea resulté de 176.

4.2 Trazado de la plantacion

Conviene resaltar que el trazado del
cocotal dependerd de la topografia del
terreno. Si es plano, con pendientes
scaves, se recomiendan dos modalida-
dcs, a saber: la cuadricula y el tres-
belillo; en ambos casos las plantas
se disponen formando hilos rectos en
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todas las direcciones, lo cual facilita
grandemente todas las labores que se
desarrollen posteriormente dentro de
la plantacién.

Si el terreno, en cambio, es pen-
diente, recomendamos sembrar siguien-
do las curvas del nivel del terreno.
En este caso es preferible consultar
con los agrénomos del Programa Coco.

a) Plantacién en cuadricula

Como su nombre lo indica, el mé-
todo consiste en disponer las plantas
de manera que queden en los vértices
de un cuadrado. Este sistema facilita
la mecanizacién. Para ello es necesa-
rio realizar algunos pasos que garan-
ticen su debida implantacién, tales
como el trazado de la linea principal,
el trazado del dngulo recto y el relle-
nado de campo.

+ Trazado de la linea principal

La primera alineacién o linea prin-
cipal se debe hacer preferiblemente
paralela al lado més largo del campo.

El operador empieza por clavar una
estaca en uno de los extremos del
terreno, a 5 6 méds metros de separa-
cién del mismo. De igual manera, se
ubica, después, otra estaca en el ex-
tremo opuesto del campo.

Luego, se tensa entre ellas una cuer-
da o cable que no estire, a la cual
se le han hecho marcas, separadas a
la distancia de plantacién. En cada
una de estas marcas se clavan estacas
adicionales.

A continuacién, a partir de esta li-
nea principal, hay que trazar otra
linea perpendicular o, en escuadra,
en una de las esquinas del campo,
para hacer un éngulo recto.

+ Trazado del éngulo recto

Para este trazado, conviene fijarse
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4 veces

Fig.1

en la figura 1. La cuerda que alli apa-
rece, es la misma que sirvié para el
trazado de la primera alineacién de
estacas, parte de la cual se aprecia
entre A y B. El cuarto nudo de la
cuerda, debe coincidir con la estaca
A. El nudo 8 debe corresponder con
la estaca B, mientras que el nudo 13
debe juntarse con el primero: donde
éstos coincidan se clava una estaca.
El resultado serd la figura C A B C.
El angulo C A B, serd recto, o en
escuadra, tal como se deseaba. Se ten-
sa la cuerda entre A y B, y se clavan
las demds estacas conforme las sefia-
les indicadas en la misma.
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1°—Sc traza la primera alincacion de estacas A-B,  2°—Sobre esta primera alineacién se construye un
éngulo recto tal como se aprecia en la Fig. 1, ¥

se prolonga la segunda alineacién de estacas A-C.
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3*—Se traza otro dngulo recto en la estaca por 4*—Se tensa y se mide ¢l cable entre dos estacas
ejemplo A’ (estaca 11) y se continia esta tercera que queden a la misma distancia de la alineacién |
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5*—Si esas dos distancias son iguales, s¢ clavan 6°—Se hace lo mismo con otras dos estacas, como
las estacas en las marcas puestas en la cuerda. Si sc explicé en 3° y 4°.
no son iguales, hay que medir de nuevo los

éngulos rectos porque hay un error.

Luego hay que trazar, a partir de esta linea prin-

cipal, otra linea perpendicular o en escuadra en la

esquina del campo, para cllo hay que hacer un
éngulo recto.



*+ Relleno del campo

Una vez hechas las lineas guias to-
das las cuadriculas del campo pueden
trazarse, tal como se indica en las
figuras de la pag. 31.

Otro método de trazar las cuadricu-
las es el siguiente: una vez hechas las
lineas guias, se rellena e campo de
modo similar a como se explica en el
tresbolillo. Para ello, se obtendrs el
Primer punto colocando los obreros,
cada uno en una punta en las lineas
guias, mientras que el operario princi-
pal tensa el cable. De alli en adelante,
se sigue el mismo procedimiento que
indicamos para el tresbolillo,

b) Siembra en tresbolillo

Este método consiste en disponer
los drboles a manera de tridngulos su-
cesivos. Cada tres matas componen
un tridngulo de lados iguales, ya que
cada una de ellas ocupa una esquina
de dicha figura. La siembra en “Tres-

bolillo”, aventaja a la cuadricula en
que su trazado es mucho més sencillo
y en que se aprovecha mejor el terre-
no, puesto que cabe mayor nimero de
plantas en una determinada superficie,
Asi, por lo regular, por cada 100 plan-
tas sembradas en cuadriculas, se pue-
den sembrar 116, mis o menos, en
“tresbolillo”. Para establecer adecua-
damente la siembra en “tresholillo”
€s necesario realizar algunas operacio-
nes como el demarcado de campo -

el trazado de tresbolillo.

Como en el caso anterior, se pre-
para un cable o cuerda, al cual, »
partir de la punta, se marca a lo largo
del mismo, con la ayuda de una cinta
métrica, los puntos correspondientes

a la distancia que van a2 plantarse los
arbolitos.

* Trazado del tresbolillo

Una vez efectuada |a preparacién

del cable S¢ procede a realizar la serje
de operaciones que se sefalan en los
dibujos siguientes:

I*—La primera linea de cstacas o
linea guia, se traza paralela al lado
més largo del campo. En un extremo
del terreno se clava una estaca (1Y),
scparada de la esquina a una distancia
igual a la mitad del espaciamiento en-
fre matas. Otra estaca se fija en el ex-
iremo opuesto, a igual distancia de la
esquina; asi, la banda de separacién
del huerto tendré una misma anchura
a todo lo largo del terreno. El cable se
coloca entre ambos palos bien tenso,
Las deméds estacas se deben clavar al
Iado de los puntos del cable marcado.
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2°—Para trazar las restantes hileras de la scgunda en adelante, se corta un trozo de cable
que contenga (res marcas. Se requiere la participacién de tres personas: cada una debe tomar

el cable por una de las marcas. Micntras el o

rador “A” fija un extremo del cable en la

rimera estaca de la linea guia (1%), el operador “B” sostiene la otra punta en la segunda
:stuca. El tercer hombre “(:E’“;I toma el cable por la marca del medio y lo tensa fuertemente

por ambas partes hasta que no se estire
corresponde al primer punto de siembra de la segunda

més; en ese sitio (3*) entierra una cstaca, la cual
' hilera. De esta manera queda

formado el primer tridngulo o “tresbolillo”.

3*—Para marcar ¢l segundo “tresbo-
lillo” las personas han de trasladarse
asi: el operador “A” pasa a la estaca
2*, al mismo tiempo “B" se traslada a
la siguiente y el tercer hombre “C”
vuelve a tensar el cable y clava otra
estaca. Esta misma operacién debe
repetirse para trazar los demds tridn-

gulos.

52— De trecho en trecho, suelen quedar algunas “cuchillas” de terreno a los lados
del campo. Para aprovecharlas, se¢ tiene que proceder de la mancra siguiente: sin soltar
el cable, el operador “A” se traslada a la 3* estaca, el hombre “B”, permanece fijo en
la 2* y ¢l operador “C” camina hacia ldelame.“teun bien el cable y fija la estaca en

ese punto (4*).




¢) Plantacién de cocotales en
superficie con pendiente

Los métodos que acabamos de des-
cribir, son recomendados para reali-
zarlos en terrenos sin ondulaciones y
con una pendiente inferior al 5%.
Pero si el terreno donde se va a esta-
blecer el huerto tiene una pendiente
més pronunciada, la plantacién debe
hacerse en curvas de nivel. Por lo re-
gular, esta practica da buenos resul-
tados cuando los desniveles del terre-
no no pasan de un 25%, o sea, 25
metros de altura en cada 100 metros
de largo.

Los suelos con declive tienden a
erosionarse y, cuando alli se plantan
arboles de manera indiscriminada, el
proceso erosivo se agrava. Sin embar-
go, la erosién puede evitarse plantan-
do los arboles correctamente. De esta
manera, se conserva la capa fértil del
suelo y se mantiene la productividad
del cultivo. Ademds de las ventajas
senaladas, este método de plantacién
posibilita el uso de riego por gravedad
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Trazado sin alineacién transversal,
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que serfa imposible realizar de otra
forma, y que obligaria a usar el riego
por aspersion. Igualmente, permite re-
gar eficientemente, ya que casi toda
el agua aplicada se infiltra en el 4rea
de las raices de las plantas.

En los huertos trazados con este
sistema los arboles pueden establecerse
en hileras que siguen exactamente las
lineas de nivel del suelo; sin embargo,
generalmente se alinean con un des-
nivel constante. La plantacién puede
quedar con o sin alineacién transver-
sal de los arboles, como se Ve en la
figura.

La pendiente de las curvas en con-
torno ha de orientarse hacia los dre-
najes naturales del campo. Para ello
se debe iniciar el trazado en la mitad
de la loma, partiendo del lugar con
mayor altitud y siguiendo la curva
hacia la quebrada méds préxima.

d) Plantaciéon en terrazas

En un campo donde las condiciones
del suelo sean apropiadas y la pen-
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diente muy empinada, resulta conve-
niente construir un terraceado, en for-
ma de escalones, uno para cada drbol
o hilera de drboles, colocando las plan-
tas al margen o en la punta de la
terraza. Para evitar la erosién causada
por la lluvia, pueden levantarse came-
llones de contencién en la orilla de
la terraza, obligando al agua a correr
a lo ancho de la misma, sin escurrirse
hacia abajo.

4.5. Siembra de las plantas

El trasplante debe realizarse a prin-
cipios de lluvia, para lo cual los se-
milleros deben prepararse con unos 10
meses de anticipacidn.

El tamafio del hueco donde se tras-
plantara el cocotero dependera del tipo
de suelo. Si es duro y arcilloso es pre-
ferible hacerlo grande, de unos 40 x
40 cms., y si es posible mezclar la
tierra del relleno con unos 10 kgs. de
estiercol de vaquera 6 5 kgs, de cama
de pollo; si el suelo es suelto este
requerimiento no es importante.

Momentos antes de la postura se
recomienda mezclar con la tierra del
fondo, unos 2.000 gms. de superfos-
fato triple o fosfato diaménico. No es
conveniente agregar otro abono hasta
tanto las plantas no desarrollen sus
propias raices. Se estima que esto su-
cede seis meses después de trasplan-
tadas. Seguidamente se coloca la se-
milla, la cual debe quedar enterrada

unos 20 cms. por debajo del nivel del
suclo y el hueco se rellena hasta esa
altura, de manera que la base de la
plantula quede a unos 25 cms. debajo
del nivel del terreno. En caso de suelos
con drenaje lento la semilla se debe
enterrar a ras del suelo, para que la
base de la plantula quede a unos 5
cms. por debajo del nivel del terreno.

En ambos casos la semilla debe que-
dar completamente cubierta y sin cé-
maras de aire debajo o en los lados,
por lo que se debe apretar debidamen-
te la tierra del relleno.

4.4. Cuidado de las plantulas en el
campo

Es esencial que las plantas, una vez
puestas en su sitio definitivo, reciban
atencién esmerada en sus primeros
ainos, ya que durante este periodo van
a desarrollar el grosor de su tronco
y su productividad va a estar en fun-
cién de este crecimiento.

Entre los cuidados recomendados
se mencionan los siguientes:

1) Control de malezas

2) Riego

3) Fertilizacién

4) Conservacién y mejora de los

suelos

5) Cultivos intercalados

6) Resiembro de las plantas

perdidas

7) Control de plagas y

enfermedades
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CONTROL
ALEZAS

Las malezas son, a nuestro juicio,
uno de los problemas mds importantes
por resolver en los cocotales del pais.
Son igualmente dafinas en plantacio-
nes jovenes o en produccidn, en sitios
y épocas de mucha precipitacion o en
lugares donde ésta escasea.

En la estacién de sequia las male-
zas le hacen dafo al cultivo, pues
agotan rdpidamente el agua que se
acumulé en el perfil del suelo en la
estacién de lluvia, y dejan al cocotero
en condiciones muy precarias ya que
no es una planta adaptada para sopor-
tar periodos secos.

A esto podemos agregar que el
monte, en cualquier momento, compite
por nutrientes y luz con el cocotero
Y, en la medida que la planta es més
pequefia la competencia es mayor,
pues el monte crece muchos més ré-
pido y le dificulta su desarrollo.

La limpieza de malezas en los co-
cotales se ha venido realizando por
métodos mecdnicos o manuales, en
dos operaciones a saber: la primera,
Para controlar las malezas en las “ca-
lles”, puede ser hecha a machete, es-
pecialmente en conucos, pero, por lo
general, se realiza con rastras o corta-
doras acopladas a tractor, en planta-
ciones mayores; la segunda, para eli-
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minar el monte en los alrededores f:le
la base de la planta o platén, se eje-
cuta, habitualmente, con machete;
pero en plantaciones jévenes resulta
més beneficioso hacerlo con herbici-
das, especialmente a fines de la esta-
cién lluviosa, para que la planta per-
manezca limpia durante la época de
sequia. Esta prdctica rinde beneficios
incalculables que se manifiestan en
un crecimiento violento de las plantas,
Io cual se traduce en més vigor y pre-
cocidad en la produccién. Actualmen-
te se adelantan trabajos destinados a
comprobar la rentabilidad de esta
prictica en plantaciones adultas, pero
ain no tenemos resultados definitivos.
Se persigue con esta operacién, que el
agua acumulada en el perfil del suelo
durante la época de Illuvia, no sea
extraida y aprovechada por malezas,
sino por el propio cocotero.

Creemos que en plantas con me-
nos de 2 afios, el 4rea a limpiarse de-
be tener metro y medio de radio y
aquellas entre 2 y 4 afios de edad
entre 2 y 2,50 metros. El control de
esta drea durante la época de lluvia
se justifica por dos razones fundamen-
tales: 1) se evita que malezas altas
0 enredaderas compitan por luz con
las palmeras, y 2) se puede observar




con facilidad al pic de la planta y
detectar, antes de que haya dafio irre-
parable, la presencia de la plaga
Strategus, de la cual hablaremos en
el capitulo correspondiente.

a) Los herbicidas

Los herbicidas son productos qui-

micos para eliminar las malezas o li-
mitar su crecimiento. Los utilizados
en cocoteros, de acuerdo a su modo
de actuar, pueden ser: de contacto y
residuales.

+ Herbicidas de contacto. Son aque-
llos que se asperjan sobre la maleza
y queman todo el tejido vegetal que




tocan. Por lo tanto, se deben rociar
bien todas las malas hierbas y procu-
rar que no caiga sobre el cocotero.

Se aplican cuando las malezas es-
tdn pequenas, recién germinadas o bien
cuando el tamafio de éstas o de los
rebrotes no sobrepasan los 10 cms.

Es de observar que tales productos
se lavan y pierden su efecto cuando
llueve inmediatamente después de ser
aplicados. Por consiguiente, es prefe-
rible posponer la aplicacién si hay
amenaza de lluvia.

+ Herbicidas de efecto residual.
Son aquellos que se aplican directa-
mente al terreno, donde después de
penetrar, ayudados por la humedad
del suelo, matan las pldntulas de ma-
leza, pues el herbicida es absorbido
por las raices de las malas hierbas y
las envenena. Es importante aplicar
e€stos productos cuando existe hume-
dad suficiente en el suelo, distribuirlo
uniformemente en [a superficie a tra-
tar, no excederse de la dosis recomen-
dada y no remover e] suelo después
de la aspersién, pues el producto pier-
de su efecto.

b) Control de malezas con
herbicidas en e] pie de las
pPlantas jévenes

En los dltimos anos, el costo de |a
mano de obra ha aumentado conside-
ral;lcmenlc, por lo cual cada dia tiene
mas vigencia |g utilizacién de produc-
tos quimicos, para el control de ]as ma-
lezas en los alrededores de] pie de |a
Planta joven de cocotero. Por esta ra.
z6n recomendamos herbicidas. Con

con machete no nos da esta garantia,
porque sélo hace una poda del monte,
la cual estimula su crecimiento si las
condiciones le son favorables, mante-
niendo la competencia con el cultivo.

Al utilizar herbicidas es importante
considerar que, el producto a aghcar
0 la mezcla de éstos y su dosis se
escogen, en cada caso, tomando en
cuenta, entre otras cosas, las malezas
existentes, su estado de desarrollo, las
condiciones ecoldgicas de cada finca,
el tipo de suelo, etc.

Una vez escogida la época y el pro-
ducto, se procede de la siguiente ma-
nera: si el monte estd muy alto, es
necesario cortarlo, a nivel del suelo
Y esperar que salgan los rebrotes: si
estd pequefo, se aplica directamente
el herbicida o la mezcla de uno con
efecto de contacto m4s otro de efecto
residual,

Un ejemplo ilustrars mejor lo antes
dicho:

Si las malezas son pajas viejas
con macollas, conjunto de tallos que
nacen de un mismo pie; una vez ma-
cheteadas y después de que aparezcan
los rebrotes, ha de utilizarse la mezcla
de 4 litros de MSMA 3] 1% con 2 3
3 kilos de diurén entre 400 y 600
litros de agua Por hectirea de acuerdo
con el tamafio de la maleza, aplicados
con asperjadora de espalda sobre un
platén cuya extensién variar4 segin la
edad de |a mata, como se sefiala en el

se aplicara la dosis baja, de 2kgs/Ha.,
micniras que en suelos pesados se
recomienda la dosis alta, de 3 kgs/Ha.

Si las malezas no son viejas, o sea,

que no han formado macollas, enton.-
CCs puede utilizarse el diurén sojo
en las dosis de 1%2 8 2 kgs/Ha. ’

I personal dej Programa Coco ha
acumulado upg valiosa €xperiencia en
tsle campo, y eg4 €n capacidad de
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dar asistencia técnica, gratuita, sobre
el particular. El Cuadro N? 1 da una
mejor idea de algunos de los produc-
tos ecmpleados con mayor éxito para
el control quimico de malezas en
cocotales.

¢) Maquinas apropiadas para rociar
herbicidas en cocoteros jovenes

Existe en el mercado una diversidad

de equipos utilizados en la aplicacion
de productos quimicos. No obstante
s6lo vamos a sefialar los que conside-
ramos apropiados para este fin, gue
son: las asperjadoras de espalda y las
acopladas al tractor.

Para superficies pequeias se reco-
miendan las asperjadoras de espalda
y dentro de éstas, las conocidas como
de presién constante, que nos garanti-
zan una distribucién uniforme del pro-

CUADRO N¢ 1
HERBICIDAS UTILIZADOS EN COCO Y COSTO APROXIMADO POR HECTAREA
s
e Nombre del Dosis por Tipo de maleza Costo aproximado | o o vacionae
Hﬁblﬂd‘s pl"oducto H‘ECtéreﬂ que con(ro]a del herbicidat
= |
Paraquat 2 a 3 litros Quema ¢l follaje | 23 Bs./Lts. Agregar 200 cc.
{ Gramoxone) de todas las de adherente
malezas
MSMA 4 a 6 litros | Gramineas 12 Bs./Lts. Efecto principal
{ Daconate o principalmente de contacto y
Gepirén) se mueve dentro
Cictaiio de la planta
un poco
Gasoil mids 400 litros 4+ | Quema el follaje 0,08 Bs./Lts. + | No aplicar
Pentaclorofenol 10 litros de todas las 4 Bs./Lts. cuando exista
malezas posibilidad de
lluvia
inmediata
Diurén 2 a3 kgs. Hoja ancha y 27 Bs./Keg, El suelo debe
(Karmcx gramineas estar himedo
Hierbatox) al momento de
Residual aplicarlo. Evitar
que se asiente
la mezcla en el
depdsito
Round-Up 4 litros Pard, bermuda, Producto Se mueve dentro
Contacto falso johnson, comercial cuyo de la planta
Sistematico saladillo, paja precio no ha
peluda y otras sido fijado

(*) Precios establecidos por el Ministerio de Fomento, para octubre de 1976.
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Para aplicar herbicidas sobre superficies grandes se recomiendan las asperjadoras acopladas al tractor,

y particularmente las conocidas como de alto volumen.

ducto. Estas madquinas son las que
se cargan en la espalda. Con una
mano se acciona la palanca que ge-
nera presion para que salga el liquido
y con la otra, se dirige el producto por
medio del tubo de salida, al sitio que
se quiere aplicar.

Para superficies grandes se reco-
miendan las asperjadoras acopladas al
tractor, y particularmente, las conoci-
das como de alto volumen.

Estin constituidas por un tanque,
en el cual se deposita el liquido herbi-
cida, una bomba que, accionada por
el toma fuerza del tractor extrae el
liquido del tanque y lo envia a través
de una o dos mangueras, a las boqui-
llas de las pistolas donde el obrero
aplicador del producto, abre y dirige
el chorro hacia la base de la planta.
En estas asperjadoras es también im-
portante el regulador de presion, el
cual, como su nombre lo indica, man-
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tiene la presién del equipo y con ello
una salida uniforme del liquido herbi-
cida y ademas permite cerrar las sali-
das cuando el aplicador camina de
una planta a otra.

El personal del Programa Coco ade-
lantado por FUSAGRI y FONCOPAL,
ha orientado a lo productores y con-
tinuard haciéndolo en lo referente a
la construcciéon de esta asperjadora
o a la modificacién de las que se en-
cuentran en el mercado.

d) Calibracién de equipos

Queremos resaltar la importancia
que tiene calibrar las asperjadoras an-
tes de aplicar los herbicidas, pues re-
sulta muy facil predecir los malos
resultados cuando los productos no se
aplican en la dosis recomendada y en
forma uniforme sobre la superficie
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tratada.

En efecto, si se emplean dosis supe-
riores, el herbicida puede afectar el
cultivo y resulta, ademds, mas costosa
la aplicacién por la cantidad de pro-
ducto desperdiciado. Por el contrario,
con dosis mds bajas de la recomenda-
da no se logra un control satisfactorio.

La calibracién de los equipos es
una operacion delicada. Por lo tanto,
sugerimos a los interesados asesorarse
con técnicos especializados. A este res-
pecto el personal del Programa Coco
FUSAGRI-FONCOPAL esta siempre

dispuesto a atenderlos en forma gra-
tuita.

e) Control de malezas en las “calles”
y en plantaciones en produccién

Si la plantacién se mantiene libre
de malezas en los cocoteros en pro-
duccién estos mejoran sus rendimien-
tos y son capaces de soportar perio-
dos relativamente largos de seguia,
por las mismas razones recomendadas
para las plantas jovenes.

En Venezuela, esta operacién se
hace principalmente mediante rastras
o segadoras acopladas a tractores. La
utilizacién de cada una de estas for-
mas, viene dada fundamentalmente por
la cantidad de lluvia y su distribucién
a lo largo del. ano, tipo, profundidad
y pendiente de los suelos, entre otros
factores. -

Consideremos que la rastra se debe
utilizar en sitios planos, con suelos
de buena profundidad y donde la llu-
via escasee. Con ello logramos elimi-
nar y enterrar las malezas e incorporar
al suelo los residuos vegetales, redu-
cir la evaporacién del agua en la su-
perficie del suelo, etc. En esta forma
toda el agua acumulada en el suelo,
al terminar la época de lluvia, es apro-
vechada solamente por los cocoteros.

El ndmero de pases, debe ser redu-

cido al minimo necesario para mante-
ner el campo sin malezas.

Referente a la profundidad, consi-
deramos que ésta dependerd fundamen-
talmente de la del suelo, pero supone-
mos que, en la mayoria de los casos,
la rastra debe pasarse lo mas superfi-
cialmente posible. No creemos que el
corte de las raices, especialmente en
épocas secas, puede ser beneficioso
para las plantas y, especialmente para
las sembradas en suelos donde las rai-
ces estan limitadas a extenderse sélo
a pocos centimetros de la superficie
del terreno.

Sin embargo, en suelos sueltos y
bien profundos, el pase de rastra pro-
fundo obliga a las raices a penetrar
a capas mas internas del suelo, con lo
cual se beneficia enormemente la
planta.

Queremos destacar que esta préc-
tica se debe realizar en el momento
oportuno para lograr mayores bene-
ficios.

Si la principal razén de hacerlo es
conservar la humedad acumulada en
el perfil del suelo, lo 6ptimo seria eli-
minar permanentemente a las malezas
pero con mayor esmero, al final del
periodo de lluvia. Es importante que
los equipos entren al campo sélo cuan-
do la humedad del suelo sea 6ptima,
pues de otra manera se danaria su
estructura, se haria mas duro y difi-
cil de manejar, y se formarian capas
compactas a pocas profundidades. Es-
tas consecuencias son muy perjudicia-
les para el cocotero y ya fueron sefia-
ladas en el capitulo correspondiente.

La segadora no ayuda a los propé-
sitos de conservar la humedad del te-
rreno para la época de escasez; sin
embargo puede utilizarse ventajosa-
mente en sitios donde no existen pro-
blemas de sequia y en terrenos mas
pendientes con el fin de crear una
cobertura apropiada que preserve el
suelo de la escorrentia y del viento.
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En la gran mayoria de las zonas
productoras de coco del mundo, las
siembras se llevan a cabo sin la apli-
cacién de riego. Ello obedece funda-
mentalmente, a que en ellas la preci-
pitacion, por lo general, supera a los
requerimientos de agua del cultivo; o
bien, la presencia de una mesa de
agua cerca de la superficie del suelo,
constituye la fuente de abastecimiento
durante los meses de escasa precipi-
tacion. Por el contrario en aquellas
zonas donde la precipitacién es infe-
rior a la evapotranspiracion, €s nece-
sario la aplicacién de riego.

Las dreas bajo riego, en Venezuela,
son muy limitadas, a excepcién de
ciertas zonas ubicadas en Tocuyo de
la Costa, Estado Falcon; Barlovento,
Estado Miranda e Irapa, Estado Su-
cre. En los dltimos afos, las precipi-
taciones han sido insuficientes y han
causado pérdidas de plantas y consi-
derable reduccién en los rendimientos.
Atribuido a ello, se ha observado un
interés creciente por parte de los agri-
cultores, en aumentar las superficies
bajo riego.

a) Requerimiento de agua del
cocotero

La informacién sobre los requeri-
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mientos hidricos del cocotero es muy
escasa; particularmente en Venezuela
no se ha llevado ninguna investiga-
cién al respecto. Algunos investigado-
res sostienen que se requieren unos
1.500 mm/ano, uniformemente dis-
tribuidos. Segin datos obtenidos en
palma aceitera y, asumiendo que am-
bos cultivos pudieran tener los mis-
mos requerimientos de agua, planta-
ciones adultas llegan a consumir unos
5 mm/dia, o sea unos 150 mm/mes.
Es légico que, en la medida que las
plantas sean mas pequefias, el consu-
mo disminuye progresivamente.

El consumo de la planta no sélo
esta influenciado por el grado de co-
bertura del terreno, sino que depende
de ciertos factores climdticos tales
como temperatura, humedad relativa,
velocidad del viento, etc. Asi, en dreas
de escasa nubosidad, alta insolacién,
altas temperaturas y alta velocidad del
viento, el consumo de agua serd ma-
yor que en aquellas dreas donde di-
chos factores tengan menor intensidad.

b) Periodos criticos

El cocotero es una planta capaz de
producir racimos durante casi todo
el afo. Esta peculiaridad determina
que los racimos que llegan a cosecha,




han estado sometidos a diferentes con-
diciones climdticas, en distintas eta-
pas de desarrollo. De esta forma, aque-
llos racimos que se han formado a
finales del periodo de lluvia, van a
sufrir por sequia durante la etapa de
desarrollo y consecuentemente los
frutos van a tener poco tamaiio y re-
ducido peso. Por el contrario, cuando
durante el crecimiento de la nuez
existe una buena disponibilidad de
agua cn el suelo, se obticnen frutos
de mayor tamado.

En el crecimiento del fruto se dis-
tinguen tres periodos importantes: un
periodo de crecimiento lento, que du-
ra aproximadamente 3 meses, un cre-
cimiento acelerado durante 4 meses
y, finalmente, un crecimiento muy len-
to hasta llegar a la maduracién. Perfo-
dos de sequia durante la segunda fase
del crecimiento del fruto determinan
una reducciéon en el tamafio de la
nuez y en la cantidad de copra. Las
condiciones favorables de humedad
durante la fase final del crecimiento
no tienen influencia en el contenido
de copra.

Las deficiencias de humedad tam-
bién se manifiestan en una reduccién
en el tamafio de las plantas, por un
quemado en el borde de las hojas, y
el doblado de las mismas. Si son muy
marcadas pueden provocar la caida
de las inflorescencias y en casos muy
extremos las plantas llegan a secarse
completamente.

En la mayoria de las zonas produc-
toras de Venezuela, se hace necesaria
la aplicacién de riego durante los me-
ses de escasa precipitacién para evitar
que las plantas sufran por sequia. El
nGmero de riego que debe aplicarse,
dependerd del régimen pluviométrico
de cada zona en particular y de la
profundidad a que se encuentre |a
mesa de agua. En algunas zonas, adn
cuando la mesa de agua constituye una
fuente de abastecimiento, serd nece-

seria la aplicacién de ricgo, para ba-
jar las sales presentes en los estratos
superiores dc[ suelo. En consecuencia
el nimero de riego que se debe apli-
car no es para satisfacer las necesi-
dades de agua del cultivo, sino para
mantener una baja concentracién de
las sales en el suelo. En muchos ca-
sos, con s6lo 2 6 3 riegos durante el
ciclo, serd suficiente para lograr este
cometido.

¢) Métodos de riego

Existen diferentes formas para la
aplicacion de agua al cultivo, los cua-
les se pueden agrupar en 2 categorfas:
a) riego por gravedad; b) riego por
aspersion,

* Riego por gravedad: Consiste en
aplicar el agua en la parte mds alta
del terreno y permitir que se desplace
por encima de la superficie del suelo
hacia las partes mas bajas. De acuerdo
a la superficie humedecida, los méto-
dos por gravedad se subdividen en:

Inundacién: Este método consiste
en inundar temporalmente superficies
grandes de terreno. En Venezuela, el
método mds utilizado es por “inunda-
cién sin control” (Figura N° 1), con
el cual no se requiere una nivelacién
previa del terreno, pero con la desven-
taja de que la distribucién del agua
es muy desuniforme. Podria utilizarse
en aquellos casos en los cuales exista
una abundancia de agua y donde la
mano de obra sea barata.

Cuando se desea mejorar la distri-
bucién del agua sobre el terreno, se
pueden construir bordas o muros de
tierra, que dividan al campo en fran-
jas. Cuando las bordas se construyan
siguiendo una determinada pendiente
0 curva a nivel, se denomina inunda-
cién por “bordas en curvas a nivel”
(Figura N¢ 2), Si las bordas se cons-
truyen a ambos lados de la hilera de
plantas, se denomina “bordas en fran-
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(Figura N+ 3) Bordas en

jas rectas” (Figura N¢ 3),

Con el método de bordas en curvas
de nivel, solamente se requiere hacer
una nivelacién muy suave del terreno.
Por el contrario, para utilizar las fran-
jas rectas, se requiere que se nivele
el terreno con una pendiente constante
en el sentido del riego y sin pendien-
tes en sentido perpendicular al movi-

miento del agua,
Las bordas o camellones se constru-
yen al inicio de Ja ¢poca seca y deben

franjas rectas

rectas dependen de la edad del culti-
vo. En plantaciones muy jévenes el
ancho puede ser de 1,5 a 2 mts,, 1o
cual reduce considerablemente [ can-
tidad de agua a utilizar en cada riego.
En la medida que el cultivo se desarro-
lla, se va incrementando |g Separacién
sobre camellones,

. En suelos con muchg pendiente, 1a
Inundacién de| terreno se puede llevar
a cabo mediante acequias, las cyales
8¢ construyen siguiendo |ag

c : curvas de
conservarse durante todo e periodo  nivel de terreno (Figura N¢ 4). La se- l}:
de riego. Esto presenta el inconvenien. Paracién entre ]as acequias va a de. !

! te de obstaculizar ]ag labores del cyl- pender de |g pendiente del terreno y )
:ir tivo ta[cs_ como e! control de malezas. el caudal de agua disponible, Para \
} Qtra hmnacnén Importante, la cons- humedecer el terreno, es hecesario que '
’ tituye el que para poder operar efj. el agua llegue hasty el final de |q !*
cienicmente el método, se requieren acequia y luego se |e van colocand l
caudales de agyg superiores a 30 Jitros lapas a ésta, en g sentido o 11:513 k
Por segundo. El ancho de las franjas 4 |, direccién dej agua. Al co]oc]:]r las )
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tapas, el agua se desborda sobre la
acequia y se desplaza sobre ¢l suelo.
Los excedentes de agua se recogen en
la acequia que se encuentra en la
parte mds baja del terreno.

Otro método por inundacién es el
de “platones” (Figura N? 5), que con-
siste en construir camellones alrede-
dor de cada planta. Para regar cada
platén, es necesario construir una ace-
quia, ubicada al lado de la hilera de
plantas. Con este método se economi-
za gran cantidad de agua, pero tiene
la desventaja de requerir mucha mano
de obra.

Surcos: Consiste en construir sur-
cos a ambos lados de la hilera de
plantas. Para lograr una mejor apli-
cacion, es conveniente que los surcos
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s¢ construyan en ¢l sentido de la me-
nor pendiente o desnivel del terreno.

Cuando las plantas son muy jéve-
nes, s¢ puede construir un solo surco,
muy préximo a la hilera de plantas.
De esta forma, no sélo se logra apli-
car el agua durante la época seca, sino
que estos surcos van a servir para eli-
minar las aguas superficiales, durante
la época lluviosa.

En plantaciones adultas, se requiere
que se construyan de 2 a 3 surcos a
ambos lados de la hilera de plantas
(Figura N¢ 6). Cuando el desnivel del
terreno es muy pronunciado se pue-
den comunicar los surcos entre si, tal
como se indica en la Figura N¢ 7, con
lo cual se reduce la escorrentia y se
mejora la penetracién del agua al suelo.

b gt 1
G ] D
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£

(Figura N* 4) Acequlas en contomno
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(Figura N+ 6) Surcos rectos




(Figura N 7) Surcos en zig-zag

(Figura N* 8) Surcos en curvas a nivel
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Para evitar el desbordamiento de
los surcos, se requiere que se efectie
previamente la nivelacién del terreno,
dindole una pendiente constante en
la direccién del agua. En plantacio-
nes adultas y donde no se haya reali-
zado una buena nivelacién, se pue-
den construir los surcos siguiendo las
curvas de nivel del terreno (Fig. N¢ 8).

+ Riego por aspersion: consiste en
la aplicacién del agua en forma de

luvia.

La utilizacién de este método en
plantaciones de coco, pareciera no es-
tar justificado econémicamente, dado
que significa una alta inversién inicial.
Sin embargo, existe la posibilidad de
usarlo, especialmente en plantaciones
jovenes, cuando se realizan siembras
asociadas de coco con otros cultivos,
tales como hortalizas, oleaginosas o
pastos.
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Fertilizacion ]

El cocotero, como la mayoria de las
plantas, depende del suelo para apro-
visionarse de agua y clementos mine-
rales esenciales para su crecimiento
(nitrégeno, fésforo, potasio, calcio,
magnesio, azufre, boro, hierro, manga-
neso, etc.)..Las raices, que son las
encargadas de la absorcién de dichos
nutrientes, necesitan respirar para cum-
plir su funcién; es decir, el suelo tiene
que estar aircado. El cocotero es un
cultivo especialmente exigente en este
aspecto y, por lo tanto, se adapta me-
jor a suelos mds bien livianos, areno-
sos, que cumplan con dicha cond’
cién. Suelos que se inundan frecuente-
mente, suelos de bajio y/o arcillosos,
presentan una aireacién deficiente y
por lo tanto, no son rccomendables.

A su vez, para la absorcién de los
nutrientes ¢l cocotero también depen-
de del suelo. Los suelos que se han
empleado para plantar coco son de
una fertilidad bastante baja. Es decir,
que en muchos casos no contienen su-
ficiente cantidad de algunos de los
nutrimentos para asegurar un desarro-
llo adecuado del cocotero, observando-
se con frecuencia insuficiencia de nitré-
geno, potasio y en menor cuantia de
fésforo o de algunos de los micronu-
trientes (hierro, manganeso, boro, etc.).
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a) Qué son los abonos quimicos.
“Férmula de abono”

Los fertilizantes o abonos son sus-
lancias que contienen uno o mds ele-
mentos nutritivos que las plantas ne-
cesitan tomar del suelo para elaborar
sus propios tejidos y que se agregan
al terreno para suplir las deficiencias
que pueda tener. De estos elementos,
los méds comunes son el nitrégeno, el
f6sforo y el potasio, los cuales por lo
general, vienen en los fertilizantes pre-
parados que se encuentran en el mer-
cado. Sin embargo, las plantas, y entre
ellas el cocotero, necesitan de otros
elementos indispensables y cuando fal-
tan hay que aplicarlos en la misma
forma junto con los abonos corrien-
tes. Asi tenemos el azufre que va en
las férmulas de abono que se prepa-
ran con sulfato de amonio o de pota-
sio, o superfosfato simple, mientras
que otros utilizados por las plantas
€n menores cantidades, acompafian
como impurezas a estos fertilizantes.

En la elaboracién del abono quimi-
co se utilizan materiales selecciona-
dos, tomando en cuenta el porcentaje
y el grado de aprovechamiento, por
parte de la planta, del nutriente que
se quiere agregar. Por lo general, es



necesario adicionar y mezclar dos o
mis productos para que el abono ten-
ga los tres clementos que consideramos
principales, en la proporcién mds con-
veniente para cubrir las deficiencias
del suelo y las necesidades de cada
grupo de planta. A este fertilizante se
le conoce como fertilizante completo.
La cantidad de cada clemento se re-
presenta con los tres nimeros separa-
dos con un guién que aparecen en for-
ma visible en todos los sacos de ferti-
lizantes. A csto se le llama “férmula
del abono” ¢ indica en ¢l mismo orden
las cantidades expresadas en porcen-
taje de nitrégeno, fésforo y potasio
que contiene el fertilizante. De esta
manera, la [6rmula 12-12-17, recomen-
dada més adelante, nos dice que de
cada 100 kgs. de esc abono, 12 kgs.
corresponden a nitrégeno; 12 kgs. a
fosforo y 17 kgs. a potasio.

Si el fertilizante tiene algin otro
elemento, éste aparecera al final de la
formula, indicado (ambién con un
cuarto numero.

El conocimiento del significado de
la férmula es indispensable para orien-
tar al productor en cuanto al abono
a utilizar de acuerdo a los requerimien-
tos de sus plantas y las necesidades
de su suelo; también, es importante,
desde el punto de vista econdémico,
pues le da oportunidad de escoger en-
tre varias férmulas, la que llenando
sus requerimientos le resulte més ba-
rata, 0 en su defecto, preparar sus
propias formulas en base a las fuen-
tes de nutrientes que se encuentran
también en el mercado.

Entre las fuentes de nutrientes mads
importantes en Venezuela, tenemos,
para el nitrégeno, sulfato de amonio
con 21% de este elemento, nitrato
de amonio, con 21% y dGrea agricola
con 46%.

Para el fésforo, superfosfato triple
con 45% de fosfatos, y superfosfato
simple con 20%.

Para ¢l potasio, ¢l cloruro de pota-
sio con 60% dc potasa y el sulfato
con 45%,

El fTosfato diamdnico es un fertili-
zante que contience 16% de nitrégeno
y 48% de [ésforo que puede ser il
en los casos donde ¢l potasio no sca
necesario. También puede usarse en
la preparacién de mezclas fertilizantes.

b) Deteccién de deficiencias

La insuficiencia de uno o varios
nutrientes se manifiesta de varias ma-
neras. La baja produccién es una de
ellas y la que més interesa al produc-
tor. Ademds de ésie, se pueden obser-
var sintomas mds especificos.

El nitrégeno, en condicion deficita-
ria, produce un amarillamiento general
de las hojas, que se acentda en las
hojas viejas. El fésforo rara vez se
encuentra deficiente y no se conocen
sintomas especificos. El potasio se ma-
nifiesta por un amarillamiento de las
hojas inferiores. Dicho amarillamiento
es mds pronunciado en los bordes de
las hojas. La deficiencia de hierro
también produce amarillamiento o clo-
rosis. El boro, cuya deficiencia se ha
observado con mayor frecuencia en
plantas jévenes, causa la produccidn
de hojas pequenas y los foliolos en
forma de bayoneta.

Sin embargo, no es aconsejable es-
perar a que dichos sintomas visuales
aparezcan, ya que ellos indican que
la deficiencia es grave y su efecto so-
bre la produccién ha sido considera-
ble. Esta situacién es peor para el
caso especifico del cocotero, donde una
recuperacién del cultivo demora de 1
a 3 anos, dependiendo del nutriente y
la gravedad de la deficiencia, razén
por la cual recomendamos practicar
andlisis foliar y de suelos en forma
planificada.

Una deficiencia leve que atn no se
manifiesta exteriormente se puede de-
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El nitrégeno, en condicién deficitaria, produce un amarillamiento general del follage, que se acentua
en las hojas viejas.

tectar a través del andlisis foliar o del
suelo. El Servicio para el Agricultor
se ofrece gratuitamente para prestarles
este servicio a través del Programa
Coco. Cabe anotar ademds que los
sintomas visuales, por lo general, son
poco especificos como para detectar
exactamente cuil es el problema; mien-
tras que el anélisis de suelo y de la hoja
permite indicar con mayor precision
cuél es el nutriente en condicién defi-
citaria.

¢) Correccion de las deficiencias
nutritivas

Diversas son las causas que pueden
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originar una insuficiencia de nutrimen-
tos para la planta de coco. En algunos
casos el suelo es pobre, y la Ginica ma-
nera de corregirlo consiste en la adicién
de fertilizantes. Otros suelos contienen
originalmente suficiente cantidad de nu-
trimentos, pero el cultivo continuo los
empobrece. Por ejemplo, una cosecha
de 60 cocos por arbol y 150 érboles
por hectérea extrae a través de los
frutos, aproximadamente 22 kgs. de
nitrégeno, 11 kgs. de fésforo (P:0s)
y 40 kgs. de potasio (K:0) por hectd-
rea. Si esto se prolonga por muchos
afos, los suelos se empobrecen princi-
palmente en potasio; la extraccion de
fésforo es mucho menor y el nitrégeno,




aunque extraido en cierta cantidad,
es agregado al suelo, naturalmente, a
través de las lluvias vy las legumino-
sas. Esta recuperacién natural de ni-
trégeno, con frecuencia no es suficien
te para obtencr de nuevo todo el ni-
trégeno perdido.

La extraccidon de nutrimentos por los
frutos puede ser atenuada considera-
blemente si el productor devolviera
las cdscaras y las conchas del coco al

suelo una vez extraida la copra. Estas
partes contienen el 27% del nitroge-
no, 28% del fésforo y 70% del pota-
sio del total del fruto. De esta mane-
ra, si fueran devueltas al suelo, la
extraccién del nitrégeno serfa de 20
kgs., fésforo de 8 kgs. y potasio de
12 kgs. La devolucién de la cés-
cara y la concha del coco al suelo re-
duciria el empobrecimiento del terre-
no o, puesto de otra manera, reduci-

Las deficiencias de potasio se manifiesta por un amarillamiento de las hojas inferiores.
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La deficiencia de hierro también produce amarillamiento o clorosis.

ria el costo del fertilizante a aplicar.

Los elementos hierro y manganeso,
normalmente estan en cantidades sufi-
cientes en el suelo, pero si el terreno
presenta condiciones alcalinas puede
suceder que estén en forma tal que la
planta no pueda absorber cantidades
suficientes de los mismos. En esas cir-
cunstancias, la aplicacién de los mis-
mos en forma de feriilizantes es de
poca utilidad, porque las condicio-
nes del suelo los transforman de
manera que no es posible su utili-
zacién por la planta. Lo que puede
ser mas provechoso es disminuir la
alcalinidad del suelo, aunque sea en
s6lo una pequena parte del suelo, por
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medio del uso de fertilizantes acidifi-
cantes como es el sulfato de amonio
o el fosfato diaménico. Este dltimo,
tnicamente se usaria en caso de que
el fésforo estuviera deficiente. Tam-
bién podria aplicarse azufre elemental.
Resumiendo tenemos, entonces, que
los suelos pueden tener insuficiencia
de nutrimentos aprovechables por las
plantas por tres razones: 1) el suelo
es naturalmente pobre; 2) el suelo
ha sido empobrecido por la continua
extraccion de nutrimentos a través
de las cosechas sin reposicién de lo
extraido, y 3) las condiciones del
suelo no permiten la absorcién de los
elementos existentes en ¢l mismo.
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La situacién 1 y 2, s¢ da mds co-
muinmente en suclos arenosos y la
situacion 3, se da fundamentalmente
en suclos alcalinos y calcdreos.

d) Recomendaciones sobre la
aplicacién de fertilizantes

Las recomendaciones sobre aplica-
cién de fertilizantes y otras medidas
a tomar no pueden generalizarse ya
que dependen de cada situacién par-
ticular. Segin sca la seriedad de la
deficiencia se recomendaria 200 a
400 gr. de nitrégeno por érbol por
ano, 200 a 400 gr. de {6sforo (P,O;)
y 500 a 1.000 gr. de potasio (K.O).

Istas cantidades se lograrfan para ¢l
nitrégeno con 400 a 800 gr. de drea
¢ 1.000 a 2.000 gr. de sulfato de amo-
nio, para el [6sforo con 1.000 a 2.000
gr. de superfosfato simple 6 400 a 800
gr. de superfosfato triple y para el
potasio con 850 a 1.700 gr. de cloruro
de potasio. Usando una férmula com-
pleta se usarfan 2,5 a 5,0 kgs., del
fertilizante 12-12-17/2 6 2,7 a 5,4 kgs.
del 10-10-15 6 2,0 a 4,0 kgs. del
13-13-21.

El método de aplicacién puede ser
a mano distribuyendo el fertilizante
alrededor de la base del tronco, al
voleo, en un circulo de 1,5 a 2 mts.
de radio.

Cuando el boro se encuentra deficiente en el suelo, las plantas producen hojas pequefias de folioclos

en forma de bayoneta.
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En el primer plano hacla la lzquierda se aprecia una planta que ha recibido adecuada atencién en cuanto
al control de malexas y la fertilizacién, y ya comienza a desarrollarse en forma mas promisora que

el resto de la siembra.

En plantaciones grandes con dispo-
nibilidad de maquinaria, también se
podria aplicar el fertilizante cubrien-
do todo el suelo ya que ha dado los
mismos resultados que el método ex-
puesto anteriormente. Los abonos se
aplicarian una o dos veces al afo. Si
se aplicara una sola vez al ano se
haria a entradas de la época de llu-
vias, y en caso de aplicarlos dos veces
se haria la segunda aplicacién a fines
de la estacién lluviosa. Una vez apli-
cado el abono seria conveniente remo-
ver un poco el suelo para incorporar
el abono, pero si eso no fuera posible
hay que asegurarse de que el terreno
esté hdimedo en el momento de la
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aplicacién.

Dentro de los micronutrientes, el
hierro, manganeso y boro estdn en con-
diciones deficitarias con mayor fre-
cuencia. De la correccién de las de-
ficiencias de hierro y manganeso ya
se habl6 previamente, pero podria men-
cionarse que, en algunos casos, la
aplicacién directa de sales de hierro
o manganeso también ha dado resul-
tados favorables.

El boro se puede corregir agregan-
do borax directamente al suelo o apli-
cando en el cogollo de la planta. Fre-
cuentemente se atribuye la mejoria
causada por la aplicacién en el cogollo
de sal comin sin refinar, a las impu-



rezas de boro que contiene. El uso
de sal comun estd bastante generaliza-
do, pero no se sabe con certeza cudl
es la razén de la mejoria que produce.
Utilizar abonos minerales es una pric-
tica rentable de acuerdo a los trabajos
realizados por FUSAGRI en las zonas
cocoteras del pais, pero para que sea
eficiente, también hay que cuidar otros
aspectos: mantener el cultivo limpio
de malezas, ya que éstas competirdn
por los nutrientes aplicados al suelo:
asegurarse de que el cultivo esté bien
provisto de agua, porque la planta
serd incapaz de utilizar el abono al
haber deficiencia de agua, etc.

El cocotero es una planta que res-
ponde muy lentamente al agregado de
los fertilizantes, y por lo tanto, puede
desalentar al productor en el uso de
los mismos. El potasio muestra la res-
puesta mds rapidamente y adn asi es
al ano cuando se observa la primera
mejoria en el rendimiento. La res-
puesta al nitrégeno es mucho més
lenta y se manifiesta a los 2 6 3 afos,
y el fésforo puede demorar atn mds.

¢) Abonamiento en cocoteros
jovenes

La experiencia nos ha demostrado




que, por lo general, una fertilizacion
a intervalos regulares, balanceada de
acuerdo a las necesidades del suclo,
resulta indispensable para el desarro-
llo normal de los cocoteros, lo cual,
s¢ refleja en un crecimiento violento
y en mayor precocidad de la planta-
cion. Ademads, las plantas fertilizadas
desde el momento del trasplante son
superiores  productivamente  durante
toda su vida, si se comparan con aque-
llas que se¢ fertilizaron a partir del
comienzo de la produccion.

En cuanto a la frecuencia de la
aplicacién, consideramos que mientras
mayor sea el nimero de ellas al ano,
los resultados serin mejores; sin em-
bargo, por razones pricticas, se reco-
mienda hacerlo dos veces al aio, a
entrada y salida de lluvias, pues es
necesario que cxista humedad en el

suclo en ¢l momento de la aplicacion.

Referente a la colocacion del ferti-
lizante, se regard en un platén de un
metro de radio, previamente desmale-
zado, desde los 6 meses hasta los 2
anos. En la medida que crezca la plan-
ta, el drea donde se aplicarda el abono
aumentard progresivamente.

Con respecto, a los abonos a apli-
car estamos recomendando los si-
guientes:

Si el terreno contiene suficiente po-
tasio recomendamos utilizar solamente
nitrégeno, bien en la forma de sulfato
de amonio, bien en la de trea. En caso
contrario, recomendamos alternar las
aplicaciones de nitrégeno con un abo-
no completo bajo en fésforo en la
forma como se especifica en ¢l cuadro
siguiente:

Cuadro N° 2
Dosis de fertilizantes aplicables a
plantas jévenes de coco de acuerdo
a su edad y contenido de elementos

nutritivos.
Edad de Suelos con potasio Suelos deficiente en
las plantas disponible potasio
i Sulfato Urea Abono completo
amonio gm. gm.
6 250 85 85 gm. de tirea™
12 250 85 400 gm. de 12-12-17/2
18 500 180 180 gm. de Urea*
24 500 180 800 gm. de 12-12-17/2
30 1.000 300 300 gm. de trea*
36 1.000 300 1.200 gm. de 12-12-17/2
42 1.500 500 500 gm. de drea*
48 6 mas 1.500 500 1.600 gm. de 1212-17/2

(*)
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O en su defecto, la cantidad equivalente de sulfato de amonio.



La incorporacion al terreno de todo el material vegetal no aprovechable de la plantacion, es una préctica
que rinde ganancias para los suelos y los productos.

7.1. Conservacion del suelo
Consideramos que el cocotero, de-
bido a su sistema radicular fibroso,
muy denso y de gran volumen, es una
planta adecuada para preservar y me-
jorar las condiciones iniciales del suelo
y evitar, hasta cierto punto, la pérdi-
da de éste por efectos de la erosion.
A pesar de esto, creemos que los pro-
ductores deben prestar mucha aten-
cion al manejo de los suelos, pues
s6lo asi podrian esperar mantener su
plantacién con buenos rendimientos.
No pretendemos dictar normas que
puedan ser aplicadas en todas las fin-

cas del pais, por lo que nos limitare-
mos a comentar los objetivos mds im-
portantes a lograr. Esperamos con ello
que el problema sea entendido y va-
lorado en su medida para bien de los
productores actuales y futuros.

a) Proteccion de los suelos contra
la erosion

La erosién producida ya sea por
efecto del viento o del agua debe ser
evitada. No escapa a nuestros produc-
tores, que esta es la causa del dete-
rioro de muchos suelos. Entre los fac-
tores mas importantes’ relacionados
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La pérdida del suclo es mas fre-
cuente en plantaciones sembradas ¢en
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Los cultivos intercalados resultan en economias para el mantenimiento de los cocoteros. y en beneficios
adicionales a corto plazo. :
con este fendmeno podemos mencio-  laderas. En estos casos recomendamos:
nar: la pendiente pronunciada del te- 1) Plantar los cocoteros por el método
rreno, la intensidad con que caen las  de la “'siembra en contornos™, expli-
lluvias, la impermeabilidad del suelo, cado en el capitulo correspondiente;
la intensidad de los vientos, elc. es decir, que cada hilo contintie por

la misma curva de nivel. 2) Hacer, a
intervalos, que dependan de la pen-
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diente, zanjas de drenaje en sentido
perpendicular a ésta o, en su defecto,
colocar los residuos de la plantacién
como hojas secas, etc., formando ca-
mellones sobre el suelo, siguiendo las
curvas de nivel, y 3) Si es necesario
pasar la rastra para controlar male-
zas, hacer los pases atravesados: es
decir, siguiendo el sentido de las cur-
vas de nivel.

b) Conservacién de las condiciones
fisicas de los suelos

Es importante observar que el labo-
re0 excesivo con maquinaria puede
ocasionar, en determinados suelos, la
destruccién de su estructura y, ade-
mds, formar capas duras a poca pro-
fundidad de la superficie por efecto
del peso de los equipos. Como se vié
en el capitulo correspondiente, esta
condicién no favorece al cultivo, pues
entre otras cosas, afecta negativamen-
te el drenaje interno, la capacidad pa-
ra retener humedad y oxigeno y a la
actividad de los microorganismos del
suelo, etc. Todos ellos, indispensables
para ¢l buen desarrollo del cultivo.

Para mejorar esta condicién esta-
mos recomendando limitar los pases
de mdquina al minimo indispensable,
la incorporacién de todo el material
vegetal no aprovechable que se produ-
ce en la plantacién, incluyendo en él
a las conchas, las cuales, regadas en
cantidades apropiadas y enterradas
con pases de rastra, pueden devolver

al suelo parte de los nutrientes extrai-
dos por el cocotero y mejorar enorme-

clementos, los cuales, se van del cam-
po cuando se¢ trasladan los frutos fue-
ra de éste. Devolver al suelo estos
nutrientes, en la forma como se expo-
ne en el capitulo correspondiente, serd
otra medida que garantice la continui-
dad de la produccion del fundo.

También resulta importante resaltar
la necesidad de mantener la reaccién
del suelo en un rango apropiado para
el cultivo.

Igualmente, se debe evitar que au-
menten las concentraciones de sales
en las zonas de las raices. Este fend-
meno es muy frecuente en los terre-
nos con nivel fredtico alto y en aque-
llos donde se riega. En este sentido,
no sc¢ pueden dar recomendaciones
generales, y hay que estudiar cada
situacion en particular,

En el capitulo de selecciéon de sue-
los para sembrar cocoteros anotamos
todos los inconvenientes que traen los
cambios cn la reaccion del suelo y la
acumulacién de las sales en la zona
de las raices.

7.2. Resiembro de plantas perdidas

Por muchas razones se pueden per-
der plantas en los primeros aiios de
la plantacién; y por esto debemos
mantener, preferiblemente en  latas
grandes o bolsas de pléstico de 5 kgs.
de capacidad, algunas plantas seleccio-
nadas del semillero de donde se saca-
ron las plantas sembradas en el campo,
con el fin de reponer a la mayor bre-
vedad aquellas que murieron alli. De
esta manera, logramos una plantaci6n

L mente su estructura y con ello, su ca- uniforme, la cual entrard en méxima

o | pacidad para retener humedad. produccidn en el menor tiempo posible.
i ¢) Conservacion de las condiciones 7.3. Cultivos intercalados

8 quimicas del suelo, ’

R Estimamos positivo mantener cultj-
. En relacion a las condiciones quimi-  vos intercalados en los cocoteros por-
| cas, sabemos que el cocotero extrae to-  que hasta el presente no hemos notado
{F dos los dias cantidades de determinados  que sea perjudicial. Ellos han sido
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explotados desde hace afios en muchos
paises. Sostenemos que es necesario
aumentar la productividad de la tierra
y mejorar las entradas de los produc-
tores, diversificar su economia, distri-
buir mejor la utilizacién de la mano
de obra, etc., y que este tipo de explo-
tacion debe ser objeto de considera-
cion, tanto por parte de los producto-
res como de los investigadores y téc-
nicos encargados de asesorarlos. Estos
altimos deben proveer a los primeros,
de los pasos necesarios para obtener
una segunda cosecha en el cocotal sin
afectar sus rendimientos, y que, al
mismo tiempo mejore las condiciones
fisicas y quimicas del suelo.

Por otro lado, estableciendo culti-

62

vos intercalados, se reducirdn los cos-
tos de mantenimiento. El cocotero
responde a las aplicaciones de riego,
abonos y control de malezas; pero su
aplicacion, especialmente en plan-
taciones que no han iniciado su pro-
duccién, resulta prohibitiva por su cos-
to. Sin embargo, estas pricticas po-
drian aplicarse con mayor economia,
cuando dieran beneficios simultdneos
a los cultivos intercalados y a los co-
coteros.

En Venezuela ha sido tradicional
este tipo de explotacién; sin embargo,
creemos que se deben dedicar algunos

recursos para ampliar la investigacién
sobre este tépico.
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Plagas ﬂ

La aplicacion de insecticidas en forma injustificada en culti-
vos permanentes como el coco, podria ocasionar desajustes muy
lamentables para el mejor control de plagas y enfermedades. Por
lo tanto, no se debe hacer uso de insecticidas en este tipo de plan-
tacion, a menos que lo recomiende un técnico especializado.

v

Necesidad de mantener el
equilibrio existente entre los
individuos que habitan en los
cocotales

En Venezuela, los cocoteros son ata-
cados por muchos insectos pero, en
realidad, son pocos los que realmente
se les puede llamar plaga y que por
ello requieren de control. Esto se debe,
a que estas pestes se encuentran limi-
tadas por sus enemigos naturales, y
por ello, su presencia en las plantacio-
nes nunca alcanza un nimero tan ele-
vado como para causar dafios de con-
sideracién. En otras palabras, dentro
de los cocotales existe un equilibrio
debido a que alli se hallan viviendo
juntos muchos organismos.

Gracias a esto, es posible mantener
plantaciones sin tener que recurrir a
constantes programas de control. No
obstante, este equilibrio se puede rom-
per o alterar por muchos factores ex-
ternos, entre otros, por el uso indiscri-

minado de insecticidas en la planta-
cion. Tenemos, por lo tanto, que ser
muy cuidadosos al utilizar estos vene-
nos pues, cuando se rompe este equi-
brio resulta sumamente dificil reesta-
blecerlo; y, todavia mds en plantacio-
nes permanentes como el cocotero, en
las que, por lo general, los individuos
que alli viven no van y vienen, sino
que permanceen en el mismo lugar.
Cuando se aplican insecticidas en
una plantacién se mueren por igual
los insectos benéficos, o sea, los ene-
migos de las plagas. Debido a muchos
factores, la poblacién de organismos
benéficos (insectos, araiias, péjaros,
etc.), sufren una disminucién mayor
que las poblaciones de plagas. Por
ejemplo: los insectos ttiles como ver-
daderos cazadores, se encuentran al
descubierto y son facilmente alcanza-
dos por el veneno; las plagas, por el
contrario, pueden esconderse, o estin
protegidas, escapando asi, ficilmente
de la accién del pesticida. Es peor to-
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davia, si se contintia con las aplica-
ciones del veneno, ya que se ha com-
probado que las plagas adquieren re-
sistencia con el tiempo, a este tipo
de producto. En consecuencia, es po-
sible que después de una aplicacién
de insecticidas, queden mds animales
daninos que utiles, a los cuales les
seria. muy fdcil restablecerse, pues,
pasarian a tener menos enemigos que
se lo impidan.

Por otro lado, al quedar unos pocos
individuos resistentes a un tipo de
insecticida y de continuarse con las
aplicaciones, paulatinamente puede lle-
garse a producir una raza de esa
plaga, resistente a los insecticidas, y,
peor atin, sin enemigos que la limiten.,
Esta es la razén por la cual, las pla-
gas que en una oportunidad se con-
trolaban facilmente con un producto,
ya no son afectadas por éste. Al poco
tiempo, se observa que el insecticida
va perdiendo su efecto hasta llegar
al punto en que no controla la plaga
para la cual se aplicé. También puede
ocurrir que nuevos insectos daninos
invadan desde afuera al cultivo y, al
no encontrar enemigos naturales en
¢l, puedan reproducirse en gran na-
mero.

Otro peligro que existe en relacién

al problema que estamos tratando es
la probable aparicién de nuevas pla-
gas. En las plantaciones existen mu-
chas especies que no hacen dafio por
encontrarse muy limitadas por sus
enemigos, pero, si éstos desaparecie-
ran, las poblaciones del insecto dafiino
aumentarian enormemente, y, en este
caso, afectarian a la plantacién.
Desde que se inicié el Programa
Coco de FUSAGRI-FONCOPAL, he-
mos venido explicando a las personas
que sentian la necesidad de aplicar
insecticidas en sus cocotales la con-
veniencia de no utilizarlos sin una ra-
zén que lo justificara. Igualmente, to-
das las recomendaciones dadas para
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Base de cocotero atacado por comején, mostrando
el termitero de la plaga.

controlar plagas tratan de evitar al
mdximo la aplicacién de insecticidas
y realizar un control localizado o to-
mando en cuenta otros métodos posi-
bles. En resumen, consideramos quc
los productores de coco deben consul-
tar con los técnicos, antes de aplicar
productos quimicos.

Creemos que los agricultores se de-




ben familiarizar con las plagas y los
insectos beneficiosos. Inspeccionar sus
plantaciones, para darse cuenta a tiem-
po de la presencia de alglin brote de
plaga, y consultar con los especialistas,
es ¢l mejor camino a seguir para evitav
graves danos.

Insectos asociados con el cocotero
Comejenes ()

Son insectos sociales compuestos
por grupos de individuos o castas di-
ferentes, en forma y tamafio. Las
casas o termiteros varian en cuanto a
su construccion y funcionamiento, se-
gun las especies. En las plantaciones
de coco, las mds comunes se encuen-
tran en la parte baja del tronco de
la palmera, preferiblemente en sitios
donde existié una herida. Externamen-
te es de forma redondeada, alargada;
¢ internamente se observan muchas
camaras distribuidas a manera de pi-
sos en toda la estructura. A partir del
nido construyen los tdneles para salir
en busca de su alimento.

Pueden, en contadas ocasiones, cau-
sar danos a plantas pequenas. Inicial-
mente atacan la concha [ibrosa de la
semilla y posteriormente, pueden alec-
tar la base de la planta. Como resul-
tado de las lesiones, su crecimiento es
retardado y a veces la planta muere;
pero, no se observan sintomas carac-
teristicos del dano, sino cuando la
yema terminal se marchita o se seca.
Si arrancamos esta planta y la dividi-
mos ¢n dos, encontraremos interna-
mente signos de la presencia del
insecto.

Cabe destacar que la mayoria de
las especies de este grupo de insectos
encontradas en las plantaciones son,
a nuestro juicio, beneficiosas, pues
contribuyen a aligerar la descomposi-
cién del material vegetal muerto que
se produce dentro de las plantaciones.

La escama blanca (**)

Al igual que otras calamidades del
cocotero, el dano que causa la escama
es subestimado por la mayoria de los

Aspecto de una hoja de cocotero que padece el
ataque de la escama blanca. '

(*) Especies que ain no hemos identificado. 65
(**)  Aspidiotus destructor Signoret (HOMOPTERA-DIASPIDAE).




productores de coco.

Creemos que esto se debe a que el
insecto ataca principalmente a plantas
jovenes y, aunque en oportunidades
se pueden encontrar plantas muertas
a consecuencia del dafio de la plaga,
es casi imposible. en la practica, eva-
luar en qué medida éste puede retar-
dar el crecimiento y el inicio de la
floracién y afectar negativamente la
capacidad productora de la planta.

Consideramos que debemos prestar
més atencién a esta plaga, especial-
mente en lo referente a su reconoci-
miento, las condiciones climaticas que
favorecen su desarrollo, y la cantidad
de insectos que puede soportar una
planta sin sufrir retardo en su creci-
miento 0 merma en su produccidn.

La planta de coco atacada por el
insecto muestra manchas amarillas en
la parte superior de las hojas viejas.
Si las miramos de cerca, por su parte
inferior, notamos la presencia de una
costra continua, localizada exactamen-
te debajo.de la mancha amarilla y for-
mada por una gran cantidad de esca-
mas. Algunas veces, el nimero de in-
sectos es tan grande que puede colo-
nizar hojas. jévenes, peciolos, inflores-
cencias y frutos tiernos.

Cada una de las escamas que forma
la costra estd recubierta por un capa-
razén protector, casi transparente, cir-
cular, ligeramente convexo y de mds
o menos 1,5 milimetros de didmetro.
Dentro del caparazén se encuentra el
cuerpo propiamente dicho del insecto.
Las hembras adultas son de color ama-
rillo brillante, de forma circular y
achatadas; su didmetro varia entre
0,8 y 1 milimetro. Ponen sus huevos
amarillos brillantes y elipsoidales de-
bajo de la concha protectora en un
surco circular. Cada hembra pone du-
rante su vida entre 40 y 80 huevos;
algunas hasta 90.

El insecto, a medida que deposita
los huevos encoge el abdomen, con
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lo cual deja un espacio que €s ocupa-
do por éstos. Después de 7 dias de
iniciarse la postura salen las primeras
crias, y el proceso continuard por una
o dos semanas mas.

Las escamas jovenes tienen la pro-
piedad de poder moverse por mf:dio
de sus patas de modo que, inmediata-
mente después de la eclosion, caminan
en busca de un sitio apropiado donde
fijarse. Alli introducen su aparato bu-
cal e inician la extraccién de savia que
le servira de alimento. Todo este pro-
ceso les toma aproximadamente unas
48 horas. Una vez inmovilizados ini-
cian la segregacion de la concha que
les protegera. Estas formas son las
mas dafinas, pues chupan la savia y
en el sitio donde se establecen aparece
una banda corta y amarilla. Como cada
insecto hace el mismo dano, al aumen-
tar la colonia se forman manchas con-
tinuas y posteriormente la hoja se
muere y se seca.

El ciclo completo del insecto, desde
huevo hasta adulto, es de aproxima-
damente 24 dias para el macho y de
30 a 40 dias para las hembras.

Como plaga, estd presente en mu-
chos paises tropicales y subtropicales
y ataca con frecuencia al cocotero.
También se encuentra en otras palme-
ras, entre ellas la datilera, y en otros
cultivos como la lechosa, el cambur,
jengibre, citricos, cacao, té, guayaba,
caucho, name, etc. Es particularmente
danina cuando las lluvias son escasas
o se distribuyen durante el aino en
forma irregular. Igualmente las planta-
ciones muy densas, y donde se dificul-
te la circulacion del aire, son mads
propensas a sufrir el dano. Hemos po-
dido observar que, en sitios polvo-
rientos, o en parcelas donde se utili-
zan productos quimicos contra otros

_insectos de cultivos asociados al coco-

tero, también es frecuente su presencia.
Asi mismo, algunas hormigas favo-
recen su desarrollo y en otros paises
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se ha informado que, en forma acci-
dental, ciertas aves y murciélagos
pueden transportarla cuando se les
adhiere a las plumas o [a piel, respec-
tivamente.

Se ha determinado que las lluvias
reducen considerablemente la plaga.
Esto se debe, probablemente, a que
las precipitaciones favorecen el desa-
rrollo de hongos e insectos enemigos,
que impiden sy proliferacién.

Entre los enemigos de la escama
que se encuentran en Venezuela, vale
la pena mencionar los coquitos de la
familia Coccinellidae. Larvas y adul-
tos de ellos son muy abundantes v
activos dentro de Jas colonias del As-
pidiotus,

En muchos paises productores de
coco, donde esta pPlaga causa graves
danos y no tiene enemigos naturales,
han logrado controlarla mediante 14
cria y posterior liberacién de insectos
de la familia Coccinellidae, En algu-
nos paises tuvieron que introducirlos
de otros lugares pero, en ambos casos,
los resultados han sjdo sorprendente-
mente buenos,

El personal técnico del Programa
Coco ha venido colaborando con los
productores de esta oleaginosa inte-
resados en el control de |4 plaga. Para
ello, observan su proceso de desarrollo
y el de sus enemigos naturales, cons-
tatan si las condiciones ecolégicas o
climdticas favorecen g uno o a otro
Y estiman si el dafo causado a Ia
planta por el insecto puede afectar
el desarrollo de 1a misma,

Como resultado de estas observa-
ciones, los productores de €COoCo no
han tenido necesidad de aplicar insec-
ticidas, lo cual representa una econo-

mia apreciable en los costos de pro-
uccién,

Los dfidos (*y

Son insectos chupadores de savia.

Los adultos, sin alas, son muy pareci-
dos en su forma a las escamas, se
encuentran en colonias preferentemen-
te en la hoja sin abrir, 0 en las 2 63
mds nuevas y en las inflorescencias
de las plantas de la variedad precoz,
la cual es sumamente susceptible a
esta plaga. A veces las rpfcctacmm;s
son tan grandes que la hcu.:a por abrir
y las més jévenes son cubiertas com-
pletamente por el 4fido. ‘

Estan por lo general asociados con
hormigas, quienes las defienden de
sus enemigos naturales. Producen una
sustancia azucarada, sobre la cual se
desarrolla un hongo que forma una
costra negra y con ella cubre toda la
planta. Ademds del dafio causado al
succionar la savia, se agrega el hecho
que csta costra impide que la planta
aproveche la luz solar.

Los hemos localizado en 1a zona
que cubre el Programa Coco en Fal-
cén, Miranda y Sucre; es posible, por
lo tanto, que tenga una amplia distri-
bucién en el pais,

Son insectos con 1,3 mm. de largo
por 1 mm. de ancho aproximadamente,
de color negro y bordeado, en sy parte
mds baja, por un halo ancho, ceroso
Y blanco. Posee ademds, una raya
transversal blanca que separa el gb.
domen del resto del Cuerpo. Una vez
establecidos en up lugar apropiado no
$€ mueven.

En nuestros tnsayos hemos contro.
lado esta Plaga cuando se ha p

argo, creemos que resulta necesario
asperjar completamente el 4rbol, ya
que este producto necesita cubrir ¢
insecto Para poderlo matar. Ademigs,
buenos resultados, indj.
reCtamente, al matar las hormigas con
aplicaciones dirigidas a Jog hormigue-
T0s, que estin asociados con |as esca-
mas, Est9 hace que aparentemente,
los €nemigos naturales del 4fido ac.

(*) Cerataphis variabilis ERL. (HO‘MOPTERA-APHIDIDAE).
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Colonia de afidos.

tien libremente contra él. Entre los
enemigos naturales mds abundantes
tenemos los coquitos de la familia
Coccinellidae, de los cuales ya habla-
mos en el capitulo correspondiente a
la escama.

El strategus o perforador de la
base (* )

Conocido también con los nombres
de congorocho, cocodrilo, escarabajo,
rinoceronte, efc.

El daino es causado principalmente

por los adultos a cocoteros jévenes
hasta de 4 anos de edad. Para ello,
vuela a las cercanias de las plantas,
probablemente en la oscuridad, cava
un hueco en el suelo, en un punto
alrededor y cerca de la base, de unos
4 cms. de didmetro y hasta 40 cms.
de profundidad. Un pequeio promon-
torio, resultado de la tierra excavada,
delata su presencia. Una vez que lle-
ga a encontrar la base de la planta
taladra hacia arriba, en direccién al
punto de crecimiento, un tdnel de
unos 5 cms. de didmetro y aproxima-
damente de 25 cms. de largo. La plan-

(* ) Strategus aloeus L. (COLEOPTERA-SCARABAEIDAE).
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ta atacada en esta forma, en algunos
casos, degenera y forma hojas cada
vez mds pequenas; en olros, muere
violentamente,

La pérdida que ocasiona ¢l Strate-
gus resulta dificil de cevaluar, puesto
que en algunas zonas es mayor que
en otras. Se sabe que cada planta que
muere por efecto de su accion daiiina,
acarreard, entre otras cosas, demoras
en la recuperacion del capital invertido
en la plantacién y aumentard los cos-
tos de mantenimiento.

También se ha encontrado a esta
plaga atacando plantaciones de maiz
y cana de azicar,

En su fase adulta, que es la dani-
na, es un escarabajo grande que llega
a medir entre 4,5 y 5 cms. de largo
Yy unos 2 6 3 cms. de ancho, de color
entre negro y marrén oscuro. La par-
te superior o dorsal es convexa, re-
dondeada y de color mis oscuro que
la patre ventral, que es plana y lige-
ramente pubescente. En la parie ante-
rosuperior del cuerpo presenta tres
Protuberancias que le dan un aspecto
de animal feroz; de ellas, la central
parece un cuerno, y las dos laterales,
un par de quillas. Estas protuberan.
cias pueden variar considerablemente
de tamafio y, en las hembras, estin
poco desarrolladas o ausentes. Las pa:
tas son fuertes y adaptadas para cavar,
especialmente las delanteras.

El Strategus adulto puede vivir un
mes, segln algunos autores; en ese
tiempo ocurre su reproduccién. Se su-
pone que las hembras ponen sus hue-
vos solitarios en maderas que se hallan
en proceso de descomposicién, con pre-
ferencia en troncos de bucare (Ery-
thrina glauca Will) o de cocoteros, y
en el estiércol de ganado.

Se sabe muy poco acerca de Jog
huevos de estos insectos, pero de alli
salen las larvas que, con el tiempo,
llegan a tener un cuerpo robusto, en-
corvado como la letra “C”, de color

blanco o crema pilido, cubicrto con
una fina pelusa rojiza 'y con scis patas
tordxicas bicn desarrolladas. Puede
alcanzar hasta 10 cms. de largo y
cerca de 2 cms. en la parte més ancha.
El contenido interno y gris de esta
fase es visible a través de la parte
terminal del abdomen; la cabeza ma-
reén oscura y fuerte, llega a medir
hasta 1,4 cms. de ancho. Se cree que
la fase larval dura entre 8-12 meses,
o mds, en algunos casos. Durante su
vida se alimenta de la madera en pro-
ceso de descomposicion; a mcc;rda que
come, abre tdneles y deja trds de si
gran cantidad de granulos blancos o
heces.

En la parte dafiada puede
observarse el adulto
del “‘perforador de [a base'",

69




La larva se transforma en pupa den-
tro de los tineles, en una cdmara oval
de paredes suaves que ella misma pre-
para. Se estima en 30 dias la duracién
de esta fase, aunque algunos autores
tienen evidencias de que puede ser
menor. La pupa se transforma en adul-
to, cerrando asi su ciclo.

En paises como Puerto Rico y Su-
rindm (Guayana Holandesa) se ha
encontrado que esta plaga es particu-
larmente agresiva después de los ven-
davales, cuando ya se han replantado
los 4rboles caidos. Esto se explica
porque, después de tales fendmenos,
ella encuentra muchos drboles apro-
piados para su procreacién y plantas
jovenes por atacar.

En Venezuela, sin embargo, el insec-
to se encuentra durante casi todo el
ano, un poco més abundante en el

segundo trimestre. Se cree que esto
puede deberse a que en nuestras fin-
cas, los drboles muertos, principalmen-
te con Anillo Rojo, o por otras causas,
son depositados en sitios especiales o
abandonados en la misma plantacién,
y esto favorece notoriamente la pro-
creacién constante de la plaga.

Con relacién al control estamos re-
comendando un tratamiento preventivo
muy econémico que disminuye el nd-
mero de recorridos periddicos y, ade-
mas, evita que el insecto dafie la
planta. El personal del Programa Coco
estd en condiciones de asesorar a los
productores interesados en el control
de la plaga.

El gorgojo cigarrén o picudo (*)
Es la plaga mas importante de los

(*) Rhynchophorus palmarum L. (COLEOPTERA-CURCULIONIDAE)
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cocoteros. Se encuentra en casi todas
las plantaciones, a las cuales perjudica
de dos maneras. En primer lugar, exis-
ten evidencias de que los adultos jue-
gan un papel importante en la trans-
misién de la enfermedad conocida co-
mo Anillo Rojo. En segundo lugar,
en su fase de larva destruye, al alimen-
tarse, los tejidos internos de la planta.
En un mismo drbol pueden existir mu-
chos adultos y criarse numerosas lar-
vas a la vez. Estas pueden devorar
todo el tejido interno de la corona,

o de la base de las hojas o de las
inflorescencias. Recientemente, hemos
observado a esta especie, 0 una muy
parecida, taladrando la parte ensan-
chada y baja del tronco de cocoteros
que iniciaban la produccién.

En su fase adulta, el gorgojo ciga-
rrén es un insecto de color negro ater-
ciopelado, forma alargada, y de unos
4 a 6 centimetros de longitud por 1,5
a 1,8 centimetros de ancho. Se carac-
teriza por la constitucién de su cabe-
za, prolongada en forma de pico, por
lo cual algunos productores lo cono-
cen con el nombre de “picudo”. Cuan-
do vuela, es parecido por su color,
forma y ruidos emitidos, a los cigarro-
nes de la madera, y por ello, otros lo
llaman “coco cigarrén”.

La hembra pone sus huevos en los
entrenudos jévenes y tiernos de las
plantas de coco enfermas, especialmen-
te en aquellas infectadas con el “anillo
rojo”. También pueden hacerlo en las
heridas accidentales de las plantas j6-

venes 0 en las que el ganado le ha.

desprendido o quebrado el cogollo. De
los huevos salen, a los pocos dias, las
larvas. Estas son muy pequeias y abren
galerias en las plantas, al tiempo que
se van alimentando en forma voraz.
La parte del cocotero afectada por la
plaga, muestra unos orificios por don-
de asoman pedazos de fibras mastica-
das y un liquido marrén que mancha
el tronco. A los dos meses, aproxima-

(*) Castnia daedalus Cramer (LEPIDOPTERA-CASTNIDAE).

damente, la larva alcanza un tamano
de unos 6 centimetros de largo por
2 de didgmetro, en su parte més ancha.
Entonces, empieza a tejer un capullo
protector con fibras de la misma plan-
ta y, posteriormente, se transforma en
“pupa”. En dicho estado y dentro de
este capullo, permanece inmévil duran-
te varios dias, al final de los cuales
sale en su forma adulta para conti-
nuar, asi, su ciclo de vida.

Cuando se presenta como taladrador
del tallo en la parte baja, hemos obte-
nido buen control mediante la aplica-
cién de inyecciones de insecticidas co-
locados en el tronco de la palmera
infectada.

El taladrador gigante (*)

Es una mariposa grande, robusta,
que ataca a los cocoteros después que
han formado su tronco. Se encuentra
distribuida en la parte norte de Sur
América desde el Amazonas hasta
Panama. En Venezuela, su radio de
accién como plaga estd limitada a la
regién comprendida entre Cardpano,
El Pilar, San Bonifacio, Guariquén,
en ¢l Estado Sucre y el Delta del Ori-
noco. Afortunadamente, no la hemos
encontrado haciendo dafio en las otras
zonas cocoteras del pais que cubre el
Programa Coco de FUSAGRI-FON-
COPAL.

El adulto es una mariposa grande,
robusta y brillante, con tonalidades
iridiscentes verde azulosa. Sin embar-
go, el color predominante es el casta-
fno oscuro. Las alas® anteriores tienen
unas manchas blancas hacia la punta
del ala (regi6n apical) y una franja
transversal blanca o amarilla muy
clara, mientras que las posteriores pre-
sentan unos 7 partes de manchas blan-
cuzcas en los margenes externos.

Referente al tamafio, la hembra
puede medir unos 6 cms. de largo y
unos 18 cms. de punta a punta del
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ala cuando estdn abiertas, mientras
que el macho es ligeramente mds pe-
queno. Cuando estdn en reposo se re-
conocen facilmente por una “V" loca-
lizada en la parte superior que co-
rresponde a las franjas blancas de las
alas anteriores.

La hembra adulta pone sus huevos,
aparentemente, al atardecer. A esa
hora la hemos visto haciéndolo en el
cedazo o material fibroso en la base
del peciolo; también se cree que los
puede poner internamente, entre el
cedazo y el tejido interno. En ambos
casos se pueden encontrar huevos ais-
lados o en pequenos grupos, caracte-
rizados por ser alargados, ahusados,
con 5 surcos longitudinales, color ro-
sado, de aproximadamente 4,5 mm. de
largo por 1,5 mm. de ancho. Después
de 17 a 18 dias de incubacion, salen
las larvas que corresponde a la fase
danina del insecto. En principio son

Adulto, larva y pupa del “‘taladrador gigante''.
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muy pequenas y comienzan a taladrar
tineles en medio de la unién del pe-
ciolo con el tronco. En esta etapa son
blancas y algunas veces toman un ma-
tis grisaceo. En la medida que se van
haciendo mas grandes, su cuerpo toma
un color blanco brillante, y taladran
hacia arriba buscando tejidos mas sua-
ves. Algunas de las galerias llegan a
medir un metro de largo y pueden en-
trecruzarse unas con otras. En una
misma planta se pueden encontrar mu-
chas larvas de todas las edades. Algu-
nas taladran el peciolo y en este caso,
la hoja pierde su capacidad para per-
manecer en la planta, se torna amari-
llenta, se dobla y queda colgando del
tallo. La base de los racimos también
puede ser danada, lo cual trae consi-
go la caida de los frutos tiernos, bien
por no tener el sostén de la hoja, o
porque se le dané la base al pasar la
larva cuando hacia su galeria.
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En la medida que las plantas pier-
den sus hojas maduras, las cuales se
doblan y arropan al tallo antes de
caer, la planta va quedando sélo con
el penacho de hojas mds jévenes y sin
frutos, y si el gusano llega al punto de
crecimiento, la planta muere.

Cuando las larvas alcanzan su méxi-
mo tamano, es decir unos 11 ¢ms. de
largo y 1,5 de ancho, tapan la galeria
con abundante material vegetal mas-
ticado y tejen su capullo y pupan.

La pupa es de color marrén oscuro
y muy [régil. Las que van a originar
mariposas _hembras, son mds grandes,
con unos 7 cms. de largo, que las que
van a originar machos, las cuales tie-
nen unos 5,5 cms.

Hasta el presente, no se ha podido
desarrollar un método eficaz de con-
trol para eliminar los dafios de esta
plaga. Es necesario, por ello, dedicar
esfuerzos y recursos con el fin de en-
contrar una solucién a este problema.

Gusanos de las hojas

Muchas larvas de mariposas se ali-
mentan de las hojas del cocotero. En-
tre las mds conocidas podemos men-
cionar las siguientes: el gusano Bra-
solis, el gusano Opsifane, el gusano
Caligo y los gusanos urticantes. Afor-
tunadamente, estas plagas, hasta hoy,
han hecho poco daiio a las plantacio-
nes. Esto se debe a que, por lo general,
no pueden alcanzar poblaciones muy
altas, debido a que estdn limitadas
por sus enemigos naturales. Pero si las
actuales condiciones variaran, esta re-
lacién entre las plagas y sus enemigos
también lo puede hacer, y los insectos,
hoy poco daiinos, tedricamente po-
drian convertirse en verdaderas cala-
midades.

La aplicacién de insecticidas, en
forma injustificada en las plantaciones
de coco, serian una de las causas por
las cuales esta situacién cambiaria. Por

lo tanto, insistimos en que no se debe
hacer uso de insecticidas en este tipo
de plantacién, a menos que lo reco-
miende un técnico especializado.

*+ El gusano Brasolis (*)

Es una plaga muy importante en el
Noroeste de Brasil y Guayana. La he-
mos encontrado en los cocoteros situa-
dos al Sur del Estado Sucre y en el
Delta del Orinoco, donde es facil
hallar  plantas en ciertas épocas
desfoliadas por este gusano. Después
de devorar la ldmina de la hoja, la
plaga deja solamente los peciolos y
las nervaduras de los foliolos. Resulta
muy dificil evaluar el dafio econémico
de este gusano cuando aparece en
los cocotales y sélo mencionaremos
que una planta en estas condiciones
deja de producir por un periodo bas-
tante largo. Si la defoliacién se repite
consccutivamente la planta muere.

Los adultos tienen alas de color ma-
rrén oscuro; las anteriores poseen una
banda oblicua anaranjada que, en el
caso de las hembras, se asemeja a la
letra Y. Las posteriores también
tienen su banda anaranjada, pero pa-
ralela al borde de afuera,

Las hembras miden de punta a pun-
ta del ala, cuando se les extiende,
entre 7 y 10 c¢cms., mientras que el
macho entre 7 y 8,5 cms.

Son de hibitos crepusculares; por
lo general, se observan volando en las
postrimerias de la tarde, para locali-
zar los sitios donde depositar sus
huevos vy, probablemente, alimentos.

Ponen sus huevos en grupos de
mas de 20 en una sola camada, bien
en la base de las hojas, 0 en la espata
que cubre las inflorescencias y, algu-
nas veces, en los frutos o en el tronco,

Los huevos son cilindricos, pareci-
dos a un barrilito Y van cambiando
de color con la edad: crema blanco,
cuando estin recién puestos, pasan

(*) Posiblemente Brasolis sophorae L. [LEPIDOPTERA-BRASSDLIDAEJ.
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Dafio ocasionado por la presencia del gusano Brasolis en la hoja.

luego a rosado y posteriormente, al
acercarse la eclosién, se tornan grises.
Después de 20 6 25 dias salen las
larvas.

Las larvas, pequeiitas en principio,
constituyen la fase dafiina del insecto.
Un dia después de haber eclosionado,
comienzan a alimenarse de las ldmi-
nas de las hojas.

Desde muy pequefas son gregarias;
durante el dia permanecen juntas en
la corona de la planta o entre los ce-
dazos y, cuando se hacen mds gran-
des, pueden unir varios foliolos con
hilos de seda y esta especie de nido
les protege de la intemperie. Al comen-
zar la noche salen de su escondite y
van en grupo a comer a las hojas.

74

La larva ya crecida, tiene el cuerpo
cubierto de pelos finos y cortos, es
de color marrén oscuro con dos ban-
das claras que van a lo largo del cuer-
po en su parte dorsal. Después de
pasar por 7 mudas, lo cual les toma
unos 20 dias, adquieren su maximo
tamano: unos 6 cms, de largo por algo
menos de uno en su parte mds ancha,
y buscan un sitio apropiado para pu-
par. Algunas larvas lo hacen en la
corona de las palmas, otras, abando-
nan la planta. Para cambiar a pupa
se fijan por su extremo abdominal,
con la cabeza hacia abajo y dos dias
méas tarde la transformacién se ha
operado por completo.

La pupa es de color variable, que
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va desde verde claro hasta crema ma-
rrén, adornada con f[ranjas corlas y
puntos oscuros, tiene unos 2 6 3 cms.
de largo por 1 de ancho. Después de
unos 10 dias sale la mariposa para
continuar el ciclo.

+ Gusano Opsifane (*)

Es tal vez menos danino que el an-
terior pero mds frecuente y mads dis-
tribuido en todo el pais.

Su presencia, por lo general, pasa
desapercibida, pues, estos gusanos son
depredados y parasitados intensamen-
te por muchos otros animales. Por ello
resultan pocos los individuos que lo-
gran completar su ciclo.

Las mariposas vistas por su parte
superior tienen las alas de color ma-
rrén. De ellas, la anterior esta atrave-
sada por una banda anaranjada que
va desde el punto medio del margen
delantero hasta el angulo que forma
esta ala en su parte posterior; muy
cerca de las puntas se observan dos
pequenas manchas blancas. El ala pos-
terior, tiene una banda anaranjada,
algo borrosa, paralela al borde de
afuera.

Por su parte inferior, las mariposas
tienen alas de un color que va de gris
a marrdn, y las venas de color marrén.
El ala anterior presenta la parte me-
dia posterior de color marrén y estd
atravesada por una banda anaranjada
que corresponde a la de la parte supe-
rior. También tiene una mancha ne-
gra, redonda y bordeada con un circulo
amarillo, lo cual le da apariencia de
un ojo. En ¢l ala posterior también se
observa esta mancha, mientras que en
la anterior vemos ademds, un circulo
negro lleno de una mancha plateada,
cerca del margen anterior.

Las larvas cuando alcanzan su ma-
ximo tamano llegan a tener hasta 7
cms. En esa etapa son de color verde
amarillento con bandas y lineas mas

(*) Posiblemente Opsiphane cassina y Opsiphane tamarindi. Folder.

(LEPIDOPTERA-BRASSOLIDAE).

(**) Trigona sp. HIMENOPTERA-APIDAE.

oscuras que van por el dorso y los
lados, a lo largo del cuerpo.

Las larvas de esta especie se dife-
rencian de la anterior por tener ca-
chos en la cabeza y en la parte poste-
rior. Estas dltimas en forma de una
‘lvll‘

Las pupas cuelgan con la cabeza
hacia abajo del sitio que la larva es-
cogio para hacerlo, son de color verde
con [ranjas oscuras en el abdomen y
un punto plateado, bordeado de un
hilo oscuro en cada cobertura del ala.
Por lo general, alcanza hasta 3 cms.
de largo.

De la pupa sale el adulto para ce-
rrar ¢l ciclo.

Pegones (**)

Son pequefias abejas de color negro
y cuerpo cubierto de pelos. Su nom-
bre se origina en la propiedad que
tienen de adherirse al pelo de los in-
trusos para amedrentarlos.

Viven en colonias llamadas pegone-
ras, las cuales se encuentran preferi-
blemente, en los huecos de los gran-
des arboles, o en los riscos de piedra,
de donde salen en busca de alimento.

Los pegones causan dafios a los
cocoteros cuando provocan la caida
de las flores femeninas. El insecto es
fuertemente atraido por las inflores-
cencias del cocotero, donde es fécil
observarlo cuando las flores masculi-
nas abren.

En la variedad tipica o cocotero co-
rriente el dano del pegbn es muy es-
caso. Creemos que esto se debe a que
en esta varicdad las flores femeninas,
para esa época, estidn recubiertas ain
por los pétalos de la flor. En el coco-
tero variedad enana o precoz, por el
contrario, las flores masculinas y fe-
meninas maduran al mismo tiempo vy,
estas ultimas, emiten también secre-
ciones en el estigma que atraen el in-
secto. Este, al tratar de tomarlas, roe
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la parte receptiva de polen de la flor
femenina, la cual, al no poder fecun-
darse termina por caerse.

Las flores caidas por esta causa se
reconocen fdcilmente por la presencia
de un pequeno hueco redondo de unos
2 mm. de didmetro por uno de pro-
fundidad en la parte apical.

El acaro del fruto del cocotero (*)
En Venezuela, esta plaga se encuen-

tra solamente en los cocotales situados
en los alrededores del Lago de Mara-

caibo. Sin embargo, hace dano a las
plantaciones de muchos paises produc-
tores como México, Colombia, Brasil,
Jamaica, etc. Es pues, una suerte que
para esta fecha no lo hayamos encon-
trado en las otras zonas productoras
del pais, pues este acaro es nocivo y
de dificil control.

Se identificd, junto con su dafo, en
el Estado Zulia, hacia 1967; sin em-
bargo, de acuerdo a la informacién
recogida entre los productores, se llegd
a la conclusién que habia aumentado
su efecto destructor en forma drastica

Aspecto de un fruto atacado por trips, a la izquierda. A la derecha, otro atacado por écaro,

(*) Aceria guerreronis (keifer),




desde hace pocos anos atrds y se man-
tenia asi hasta el presente.

Este dcaro es de tamano minimo,
se encuentra en colonias, en los frutos
pequenos, especialmente debajo de los
tépalos, especie de concha que se en-
cuentran en la unién del fruto, lo cual
causa la muerte del tejido afectado, y
el fruto se cae. Los frutos que logran
permanecer en el racimo, quedan pe-
quenos y deformados en proporcién
al dano que sufrieron y se reconocen
por que presentan manchas caracte-
risticas en la superficie, de color ne-
£ro, muy rugosas y agrietadas que son
el producto de suberizacién de las
lesiones.

Referente al control, no disponemos
de medidas seguras y eficientes para
recomendar. S6lo queremos llamar la
atencion a los productores de coco de
las dreas libres de la plaga y de las
personas que viajan a la zona afectada,
en el sentido de que no deben traer ma-
terial vegetal vivo, pues realmente, no
se sabe si el dcaro puede venir alli
en forma accidental.

Tripidos (*)

Este grupo de insectos es muy co-
mun en los cocotales de Venezuela:
sin embargo, no causa, aparentemente,
danos de consideracién.

Los adultos y las ninfas viven sobre
los frutos jovenes y alli se alimentan
raspando y chupando en la superficie
del coco, lo cual le produce, al secar-
se, una cicatriz que los cubre parcial
o totalmente, pero no debajo de los
tépalos, que se encuentran en la unién
del fruto con el racimo, como en el
caso del dcaro.

Consideramos que mientras el dafio
no pase de lo que ahora es, no deben
aplicarse insecticidas para controlarlos.

(*) Especies atin no identificadas.
(**) Especies ain no identificadas.

Fruto fresco atacado por ratas.

Roedores
+ Las ratas (**)

Han sido mencionadas como plagas
del cocotero en muchos paises produc-
tores hace mucho tiempo. En Vene-
zuela, hemos encontrado que el dafio
originado por este animal es casi in-
significante, y es posible que la poca
pérdida causada por ellos sea com-
pensada por la misma planta con
mayor formacién de frutos o el aumen-
to del tamano de los mismos.

Estos roedores prefieren frutos tier-
nos, desde el tamano de un pufio
grande hasta cuando inician la forma-
cién de la carne, a los cuales roen en I~
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A diferencia de
solamente los frutos secos,

concha fibrosa vy
a la carne.

78

las ratas,

la cédscara

ardillas

atacan

los que roen la

dura,

hasta

llegar

parte cercana a la base, hasta abrir
una perforacién circular, de aspecto
fibroso de unos 3 cms. de didmetro.
El fruto una vez perforado cae al poco

tiempo.
*+ Ardillas (%)

Al igual que las ratas, las ardillas
han sido senaladas como plagas del
cocotero. En Venezuela, hemos obser-
vado que mientras en Pueblo Cumare-
bo el ataque es considerable, en Bor
de Tocuyo se encuentra con relativa
frecuencia, y en otros lugares resulta
insignificante.

A diferencia de las ratas, atacan
s6lo frutos secos, a los que roen la
concha fibrosa y la cdscara dura, has-
ta llegar a la carne para comérsela.

Consideramos que ambos roedores
pueden convertirse en plagas verdade-
ras del cultivo si por cualquier cir-
cunstancia se altera el equilibrio que
existe en las plantaciones entre los
organismos que alli habitan.

En el caso de las ratas, existe infor-
macion acumulada para controlarlas,
en el supuesto de que se conviertan
en plagas. No sucede asi con las ardi-
llas, por lo que se hace indispensable
iniciar los estudios tendientes a cono.
cer esta plaga potencial del cocotero,

(*) Especies ain no identificadas,



Enfermedades g

Anillo Rojo

La enfermedad Anillo Rojo es cau-
sada por un nemdtodo (*), el cual vive
en el tejido de las plantas y con pre-
ferencia en el tallo.

En la actualidad es la enfermedad
que mayores estragos causa a los co-
coteros en la Ribera Continental y
Tropical de Centro y Sur América,
ademds de las islas de Trinidad, Toba-
go, Grenada y San Vicente.

+ Sintomas

Por lo general el nematodo ataca
a los cocoteros en el lapso compren-
dido entre los dos afnos previos al ini-
cio de la produccién y los dos anos
posteriores. No obstante, esto no se
puede establecer como regla, pues es
facil encontrar plantas jévenes o mds
viejas afectadas por la enfermedad.

Exteriormente una planta enferma
muesira, como primer sintoma, un
amarillamiento y posteriormente el se-
cado de los foliolos de afuera de las
hojas mads viejas. A medida que au-
menta la enfermedad, el amarillamien-
to y los efectos posteriores continian
en la parte afectada en forma progre-

(*) Rhadianaphelenchus cocophilus Goodey.

siva desde el extremo del foliolo hasta
su base, y de los de afuera hacia los
de adentro, de las hojas inferiores
hasta las superiores. De manera que,
cada hoja, a su tiempo pasa por el
mismo proceso de decoloracion y muer-
te hasta llegar a las hojas mas jéve-
nes. Al mismo tiempo, los frutos caen
prematuramente y las hojas ya secas
cuelgan arropando al tallo. Cuando el
cogollo se dobla y cae significa que
el dano estd muy avanzado. Final-
mente la planta muere, tres o cuatro
meses después de haberse observado
los primeros sintomas.

Internamente, en un corte transver-
sal del tallo, se observa un anillo roji-
20 anaranjado de 3 a 4 cms. de ancho
y distanciado unos 5 cms. de la corte-
za. En un corte longitudinal del tallo
se aprecia un par de franjas parale-
las que se pueden extender a todo lo
largo de éste o, en su defecto, ocupar
s6lo una parte, bien de la corona bien
hacia abajo, o de la base hacia arriba.
En estos casos, al aproximarse el fin
de las bandas, éstas se transforman en
lineas punteadas y finalmente en pun-
tos individuales.

Cuando se sumergen trocitos de la
zona rojiza en un recipiente apropiado
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con agua, es posible observar, a través
del binocular, a los nematodos movién-
dos activamente en el agua.

En la base de los peciolos afectados,
por lo general, se encuentran manchas
grandes e internamente se observa la
coloracion caracteristica.

Todas las personas que conocen

Obsérvese la caida de los frutos y el mal estado
en general, de un cocotero afectado por *‘Anillo
Rojo"".
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este problema estin de acuerdo en
sefalar al insecto Rhynchophorus o
gorgojo cigarrén como el posible trans-
misor del nemdtodo que causa el Ani-
llo Rojo. Sin embargo, para explicar
la mayor incidencia de la enfermedad
en suclos pesados y mal drenados, se
ha considerado que el nemitodo se
puede transmitir a través de las raices.

En ambos casos se ha realizado un
sinnimero de pruebas, con el fin de
infestar plantas sanas, pero ninguna
de ellas arroja datos precisos acerca
de cémo se realiza este proceso en la
naturaleza.

Resulta dificil, por carecer de infor-
macidn, establecer una cifra que expli-
que claramente el nimero de plantas
que mueren a consecuencia de la en-
fermedad, ya que ¢sta no se presenta
con igual intensidad en todos los sitios.

Asi, en las zonas alejadas de la
costa, en suelos arcillosos y en arecas
anegadizas, la enfermedad se puede
presentar de tal manera que diezma
las plantaciones. Debido al desaliento
que esto traec a los productores, tales
arcas se transforman en potreros y se
identifican facilmente, pues tienen un
numero variable de cocoteros disper-
sos, que, se diria, fueron sembrados
para cobijar con su sombra al ganado.

En otras zonas, el problema puede
presentarse en forma leve y desapare-
cer una vez que las plantaciones lle-
guen a la edad en la cual son menos
susceptibles a la enfermedad.

Digno de mencionar es la mortali-
dad que en las areas afectadas causa
la enfermedad en cocoteros j6évenes,
plantados debajo de arboles més vie-
jos con el fin de reponer los desapare-
cidos, pues resulta dificil si no impo-
sible, lograr que los primeros lleguen
a la edad de produccion.

<+ Control

No existe un método eficaz para



Un anillo rojizo anaranjado. distanciado unos 5 centimetros de la corteza aparece en el

tallo de las plantas atacadas por *'Anillo Rojo'",

curar las plantas cuando ya presentan
los sintomas. Las variedades resisten-
tes parecen ser la solucion ideal del
problema. A pesar de esto, no hemos
sabido de trabajos que se estén reali-
zando en este campo.

Cuando la enfermedad es transmi-
tida por ¢l Rhynchophorus, es decir,
que se presentan las plantas enfermas
en forma aislada dentro de la planta-
cién, hemos tenido buenos resultados,
previniendo su dispersion. Para ello he-
mos recomendado 2 medidas fitosani-
tarias que, en conjunto, tratan de rom-
per la cadena de la enfermedad.

La primera de estas medidas con-
siste en capturar los insectos que pulu-

interior del

lan en la plantacién, para lo cual es-
tamos recomendando el empleo de
trampas, constituidas por un recipien-
te de alambre, cuya malla tiene unos
2,5 cms. por lado. La trampa es de
un metro aproximadamente de alto,
por medio metro de didgmetro. El fon-
do es también del mismo material.
Este recipiente de alambre puede ser
sustituido por cualquier otro material
que permita facilmente retirar del cam-
po los residuos de la trampa. Como
cebo atrayente, estamos utilizando bro-
zas extraidas de la parte interna del
tallo de las plantas enfermas con
Anillo Rojo.

Para preparar la trampa, se llena
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el recipiente hasta la mitad con brozas
y se impregna con una solucién insec-
ticida. Seguidamente, se termina de
llenar con brozas no envenenadas.
Para obtener resultados satisfactorios
con esta medida, las trampas, unas
2 a 4 por hectirea, deben montarse
en forma permanente, distribuidas de
manera pareja dentro de la plantacién,
y cambiar el material atrayente cada
8 6, cuando mds, cada 15 dias.
Conviene advertir que el cebo viejo
de las trampas ha de ser sacado de
la plantacién y destruido, debido a que

»

en condiciones especiales, puede con-
vertirse en fuente de infestacién, y
contagiar el Anillo Rojo por todo el
cocotal.

La segunda medida consiste en la

eliminacion semanal de las plantas
enfermas mediante la inyeccién de un
arboricida en el tronco, con lo cual
evitamos la proliferaciéon de insectos
transmisores de la enfermedad en el
campo. Aconsejamos utilizar un arbo-
ricida quimico, que seque la planta
en pocos dias y, ademds evite que la
plaga transmisora se desarrolle en ella.

El arboricida se aplica dentro de
un hueco ancho, abierto en el tronco
del drbol, a una altura de 70 a 100
cms. del suelo. Mediante este método,
no hay necesidad de tumbar las plan-
tas eliminadas.

+ Amarillamiento Letal

Es una enfermedad altamente infec-

Trampas utillzadas en el control del insecto transmisor del *'Anillo Rojo".
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Devastacion de plantaciones por el efecto d

ciosa, la cual destruye totalmente plan-
taciones de cocoteros de cualquier
edad. Se propaga con una velocidad
increible, de manera que una vez que
aparece en un #rbol, en una zona
hasta ese momento sana, es casi segu-
ro que todos los cocoteros plantados
en muchas hectdreas a su alrededor
van a morir, en un periodo de pocos
anos. Una vez infestada la planta, los
primeros sintomas se manifiestan de
3 a 6 meses si es joven, y de 7 a 15
meses si es adulta.

Se han investigado como posibles
causas de la enfermedad: la deficien-
cia de nutrientes, la presencia de hon-
gos, bacterias, y mas recientemente,
virus y microplasmas. Con el uso del
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el “‘amarillamiento letal'’, en Jamaica.

microscopio electrénico se ha logrado
detectar a estos microorganismos en
tejidos de cocoteros infestados por la
enfermedad; sin embargo, no se ha
podido demostrar si ellos son los cau-
santes del mal, ni se ha podido averi-
guar como se transmite.

La enfermedad no ha sido encon-
trada en Venezuela, afortunadamente,
pero si en las cercanas islas del Ca-
ribe, entre ellas Jamaica, Reptblica
Dominicana, Las Bahamas y Cuba, y
en paises continentales como Panama
y la Peninsula de La Florida. Por lo
tanto debemos estar muy alertas con
el fin de evitar su introduccién al pais.

El primer sintoma que se observa
lo constituye la caida repentina de
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todos los frutos, los cuales, en su ma-
yoria, presentan una mancha negra
que se extiende mds alla de su parte
basal. Las inflorescencias al salir de
la espata, ya traen el extremo de los
raquidios y sus flores masculinas en-
negrecidas y con el tejido muerto;
posteriormente, los raquidios se secan
y se doblan en la planta a modo dc
bastén. Las hojas inferiores se tornan
amarillas y en pocas semanas este
cambio de color llega hasta las hojas
superiores. Miés tarde, la hoja se seca
y cae. Finalmente, todas las hojas se
secan y se desprenden. Sélo queda el
tallo desnudo como un poste.

Esta enfermedad ha causado en
Jamaica considerables estragos, lo cual
ha obligado a los agricultores a sem-
brar variedades ¢ hibridos resistentes.
En la Peninsula de La Florida, donde
el cocotero sélo tiene importancia co-
mo planta ornamental, también ha
causado la muerte de esta y de mu-
chas otras palmas y se piensa que
aumentard cada vez més su drea de
devastacion.

Los experimentos realizados para
controlar la enfermedad por los méto-
dos convencionales, no han arrojado
resultados satisfactorios.

La variedad de coco nana o precoz,
ya mencionada anteriormente, mues-
tra ser altamente resistente a la enfer-
medad. En Jamaica se viene plantando
para sustituir al coco criollo suscep-
tible. No obstante, esta variedad re-
quiere de mejores condiciones ambien-
tales y es especialmente afectada por
la sequia. También s¢ estan sembran-
do algunos hibridos que han aparecido
después de muchos anos de trabajo,
los cuales, han mostrado resistencia
a la enfermedad y producen frutos
grandes como los del coco corriente.

+ Pudricién del cogollo

En Venezuela, muchas plantas de
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coco mueren anualmente por una en-
fermedad cuyos sintomas coinciden
con los de la Pudricién del Cogollo,
causada por los hongos Phytopthora
palmivora (Butler) y Ph. nicotiana var.
parasitica. Sin embargo, estos pardsi-
tos no se han aislado todavia en Ve-
nezuela.

La enfermedad en referencia se en-
cuentra en casi todas las areas coco-
teras del pais, afortunadamente, en
forma aislada. Sélo en el Valle de
San Bonifacio, en el Estado Sucre,
existe un sitio donde las condiciones
ambientales, aparentemente, favorecen
al desarrollo de la enfermedad en for-
ma endémica.

Inicialmente se reconoce Ppor un
marchitamiento y posterior secado de
la hoja que ain no ha abierto. Al
mismo tiempo, una o dos hojas de las
mas jévenes se tornan amarillas y lue-
go se doblan y secan. Cuando la en-
fermedad avanza, la parte mds joven
de la corona se dobla y cae. Las hojas
mas viejas no son afectadas, permane-
cen verde y maduran el racimo co-
rrespondiente, hasta que mucren por
senectud. La planta, al perder la zona
de crecimiento, con la caida del cogo-
llo, no tiene posibilidades de reponer
estas hojas y termina por morir.

La infeccion, aparentemente, tienc
lugar en la zona de crecimiento. El
hongo invade los tejidos internos sin
que se observe ningun sintoma externo.
Cuando estos aparecen, ya la enfer-
medad ha dafado gran parte de la
yema terminal por lo que, algunas ve-
ces. resulta dificil la recuperacién de
la palmera afectada. En otros casos,
la infeccién no llega a destruir la ye-
ma terminal y la planta se recupcra
progresivamente. Entonces aparccen
las llamadas hojas mordidas, conoci-
das con ese nombre porque salen in-
completas.

La pudricién del cogollo aparece
con frecuencia en zonas de alta preci-
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pitacién y humedad; sin embargo, des-
pués de un vendaval o huracin, es
cuando mayor nimero de plantas pe-
recen por este mal.

Para combatir la enfermedad se re-
comienda la aplicacién de fungicidas
en el cogollo de la palmera afectada,
tan pronto muestre los primeros sin-
tomas.

Cabe destacar que si estos sintomas
pasan desapercibidos y el hongo inva-
de ain mas la zona de crecimiento,
la posibilidad de salvar la planta re-
sulta cada vez mds remota.

+ Mancha gris (*)

Se considera una enfermedad de
poca importancia, pero ampliamente
distribuida en el pais. La encontramos
casi siempre en las hojas mas viejas
y en plantaciones que crecen en con-
diciones desfavorables. Entre los fac-
tores que favorecen su desarrollo, te-
nemos la falta de un balance apropia-
do de nutrientes, aguachinamiento, y
falta de humedad en el suelo, entre
otros.

Hemos observado una alta inciden-
cia de esta enfermedad en Punta de
Paria, donde, probablemente, estd cau-
sando pérdidas a los productores de
coco.

Inicialmente se presenta en forma
de manchas en las hojas, las cuales,
se cree, son causadas por un hongo.
Tales manchas comienzan con un ama-
rillamiento de la parte afectada, que
luego toma una coloracion marrén y
al morir los tejidos se tornan marrén-
gris-blanquecina, limitada por un bor-
de marrén oscuro, seguido de un halo
amarillento. El tamano de estas man-
chas es de unos 0,5 a 1,5 cms. de
largo; de forma ovalada, con su eje
mayor orientado en el mismo sentido
que el de los foliolos y localizadas a
los lados de la nervadura central o
en los bordes de éstos.

(*) Pestalottia palmarum (Cooke).

Planta afectada con los primeros sintomas de la pudri-

cién del cogollo.

Cuando la enfermedad avanza las
manchas se tocan y aparecen d4reas
grandes muertas. Si la infeccién es
muy fuerte se seca toda la hoja.

Las plantas jovenes sufren mayores
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enfermedad consiste en buscar los fac-
tores que inciden adversamente en la
plantacién y corregirlos.

Las aplicaciones de fungicida deben
limitarse s6lo a casos muy especiales
y cuando un experto lo recomiende.
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+ Hoja pequena

Es una enfermedad cuyo origen no
estd establecido claramente, pues se
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Aspecto general de una planta afectada por la *‘hoja
pequeda’”.
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danos que las adultas; en éstas la en-

fermedad, por lo general, es benigna.

En dreas muy afectadas, algunas pal-

mas jovenes pueden morir a conse- 2 enfermedad conocida como “'hoja pequefia” tam-

cuencia del ataque del hongo. 2, o e e
El primer paso, para controlar la AR
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han encontrado muchos agentes que
la pueden inducir.

Consideramos que en Venezuela la
causa mas comun de esta anormalidad
es la deficiencia de Boro.

Este elemento es indispensable para
que la planta de coco pueda crecer
satisfactoriamente. Inicialmente su ca-
rencia se manifiesta en las hojas don-
de los foliolos no salen lisos; si la
deficiencia se agrava, entonces los fo-
liolos aparecen mas doblados en forma
de bayoneta y, en caso de mayor esca-
sez, puede aparecer la hoja pequena.
En este caso, las hojas nuevas apare-

cen cada vez més pequenas, mas erec-
tas y mas pegadas unas de otras; por
lo que la copa del arbol pierde su
aspecto normal, y deja de producir
frutos. Hemos observado casos extre-
mos donde el raquis de la hoja sale
torcido y sin foliolos.

LLa “hoja pequena’” no es conside-
rada enfermedad importante, debido
a que, la mayoria de las veces, se pre-
senta en forma aislada dentro de las
plantaciones y en oportunidades la
planta se recupera por si sola. Sin em-
bargo, en algunos casos, al coincidir
con condiciones adversas de suelo pa-

Detalle de una planta en la que se observan los sintomas del exudado del tallo.
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Aspecto de una planta

tratada con fungicida Yy :lutfl-
zante, después de haber padecido el “exudado del tallo™.

ra el cultivo, es posible observar un
nimero elevado de plantas con esta
anomalia.

En la actualidad, siguiendo la pric-
tica de algunos agricultores, hemos po-
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dido recuperar muchas plantas colo-
ciandoles periédicamente sal comun,
en grano, en el cogollo.

Exudado del Tallo (*)

Esta enfermedad se conoce en Ve-
nezuela bajo diferentes nombres; sin
embargo, consideramos que el més
apropiado es el de “Exudado del Ta-
llo”, pues da una idea bastante clara
de los sintomas que produce.

Se le considera una enfermedad
ampliamente distribuida en todas las
4reas cocoteras del mundo y, en algu-
nas regiones, por condiciones especia-
les, puede ser muy abundante; mien-
tras que en otras, €s escasa.

En Venezuela puede considerarse
como una enfermedad importante de-
bido a la frecuencia con que se en-
cuentra. A pesar de ello, la infesta-
cién avanza en la planta danada con
relativa lentitud y los édrboles pueden
seguir produciendo durante varios
anos.

Es producida por un hongo, el
cual, para poderse establecer en los
cocoteros, necesita de heridas, rajadu-
ras, quemaduras, etc. Esto es muy fre-
cuente en los tallos de las plantas en
nuestros cocotales. Condiciones am-
bientales tales como alta humedad re-
lativa, fuertes lluvias seguidas de pe-
riodos calurosos y nublados, y otros
factores, favorecen su iniciacién. Pue-
de atacar a otras palmeras y es muy
importante, por el dano que causa, en
otros cultivos tropicales como la pina,
cana de azicar, los cambures, etc.

Externamente se reconoce la enfer-
medad por que en el tronco de la
planta aparece un liquido que en con-
tacto con el aire toma un color cas-
tafo rojizo. Este liquido, al chorrear,
deja manchas sobre la corteza del
tronco.

Internamente, al extraer un pedazo
de corteza, se observa un cambio de

(*) C:ntoiyml paradoxa (Dade).
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color de los tejidos afectados que con-
trasta con los de la parte sana. La
parte dafiada adquiere una tonalidad
que va de amarillo rojizo a marrén
oscuro, mientras que los sanos son
blancos.

Por lo general, la enfermedad se
localiza en la parte baja del tronco,
pero de alli puede ascender hasta
ocupar todo el tallo.

En nuestro pais es muy frecuente
observar a un coleéptero muy pequeno,
de la familia Scolytidae, posiblemente
de género Sileborus, taladrando abun-
dantemente las partes dafadas por la
enfermedad, y alli viven y procrean.
Por esto se piensa que puedan jugar
un papel clave en la diseminacién de
la enfermedad.

El control de la enfermedad debe
ser orientado en dos sentidos: en pri-
mer lugar, con medidas preventivas
que contemplan evitar herir a las plan-
tas accidentalmente con los instrumen-
tos de trabajo, no quemar en las cer-
canias de los cocoteros e impedir, en
general, la formacién de grictas en
el tronco, mediante un adecuado ma-
nejo de la plantacién. En segundo lu-
gar, con medidas curativas, al practi-
carsc en la planta una cirugia que
extraiga la parte infestada, seguida de
la aplicacién de un fungicida y poste-
riormente de un cicatrizante que pue-
de ser alquitrdn vegetal o un asfalto
emulsionable no fitotdxico.

+ Marchitez de origen desconocido
en Venezuela

Con este nombre englobamos varios
problemas observados en algunas re-
giones de las zonas productoras de
coco en Venezuela, los cuales no han
sido totalmente esclarecidos, pero cuya
sintomatologia, y las condiciones don-
de se encuentran, pueden asociarse
con la descripcién de algunas enfer-
medades reportadas en otros paises.

A continuacién mencionaremos tales
enfermedades, de acuerdo a como han
sido caracterizadas, agregando nues-
tras observaciones en cada caso.

a) Marchitez de la hoja bronceada

El cocotero normalmente madura
una o dos de las hojas mds viejas, a
medida que va creciendo y formando
las hojas nuevas. Estas hojas viejas al
madurar, por lo general, van tomando
una coloracién que comienza por el
amarillo, pasando luego al bronceado,
pardo o rojizo. Sin embargo, cuando
una planta presenta muchas hojas ba-
jeras (generalmente 4 & 5) con sinto-
mas de este tipo, se considera que
tiene las caracteristicas de la marchi-
tez de la hoja bronceada. Vale la pena
mencionar que los sintomas externos
son practicamente iguales a los del
Anillo Rojo y por lo tanto, casi impo-
sible diferenciarlos externamente.

A medida que la enfermedad avan-
za, el amarillamiento pasa progresiva-
mente hacia las hojas mds jévenes vy,
por lo general, antes de que llegue al
propio cogollo, se presentan pudricio-
nes bacterianas secundarias que afec-
tan las hojas mds nuevas y la yema
central. Los frutos verdes tienden a
caerse y en las inflorescencias el es-
padice puede sufrir necrosis, tomando
una coloracién marrén.

El examen interno del tallo no
muestra nada caracteristico, excepto
que en algunos de los casos examinados
por algunos autores se ha notado que
el tallo es sumamente duro al ser cor-
tado y, a la vez, el material interno
tiene una textura granulosa y seca.
Algunos arboles también muestran una
coloracién rojiza palida uniforme en
todos los tejidos internos.

Al revisar las raices de una planta
con los sintomas descritos, casi siem-

pre se evidencia que muchas de éstas
se han muerto por una pudricién seca.
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La marchitez de la hoja bronceada
ha sido asociada principalmente a una
condicién desfavorable de suelos. El
problema puede describirse como una
““sed fisioldgica”, puesto que ocurre
en terrenos con mal drenaje o en
aquellos que estdn sujetos a fuertes
efectos de sequia.

En Venezuela existen casos frecuen-
tes de marchitez, con sintomas simila-
res a los descritos para esta enferme-
dad, en fincas cercanas a San Juan
de Los Cayos, Estado Falcén y en la
region de ““Las Pozas’', Cariaco, Estado
Sucre. En Cariaco, la plantacién se
encuentra en suelos alcalinos de alto
contenido de materia orginica, con
un nivel fredtico muy alto, alrededor
de los 30 cms. debajo de la superfi-
cic. En Falcon, no se ha hecho un
estudio detallado de suelos, pero el
cocotero s¢ encuentra sembrado en
una capa arcillosa, la cual muestra
sintomas de mal drenaje y el nivel
freatico se haya a un metro de profun-
didad. Asi mismo, en esta dltima zona
s¢ ha notado que las raices profundi-
zan poco y que las pricticas de con-
trol de malezas, utilizando rastra, cau-
san mucho dano al sistema radicular,
que es prdcticamente superficial.

b) “Punta de Lapiz” o Marchitez del
adclgazamiento del tallo

La sintomatologia tipica de la punta
de ldipiz incluye un amarillamiento de
las puntas de las hojas, que gradual-
mente se desarrollan de menor tama-
o, con la consiguiente reduccion pro-
gresiva del didametro del tallo. Esta
disminucién del tamano continda has-
ta que la corona es muy pequefna y
el darbol se marchita y muere. El tron-
co, al ser cortado, presenta una con-
sistencia dura mientras en los haces
vasculares se observa una coloracion
rojiza. Otros autores mencionan va-
riantes de estos sintomas tipicos des-

critos, como por ejemplo una adicio-
nal pudricién de las raices.

La causa de esta enfermedad tam-
bién ha sido atribuida a condiciones
desfavorables de suelo, sequia, mala
nutricién, o dafios en las raices; aun-
que probablemente, en este caso, di-
chos problemas se presentan en una
forma gradual, mas lenta que en la
marchitez de la hoja bronceada.

En fincas situadas en las cercanias
de Irapa, Estado Sucre, existe un gran
nimero de plantas que muestran sin-
tomas de adelgazamiento gradual del
tallo, aunque la sintomatologia no pa-
rece coincidir con la descrita para
“punta de ldpiz”. .

El control de las marchiteces origi-
nadas por condiciones adversas de
suelo o del medio ambiente requiere
de un estudio detallado de esas con-
diciones para luego aplicar medidas
que conlleven a mejorarlas.

+ Pudricion de Raices y Tallo
causadas por hongos

Existen reportados varios hongos del
grupo Polyporaceae que han sido men-
cionados como causantes de pudricio-
nes radiculares. En efecto, Ganoder-
ma lucidum (Leysser) Karsten, es el
agente causal de una enfermedad tam-
bién conocida como “Anabe Roga”,
que afecta las raices y la base del
tallo del cocotero en varios paises de
Asia y Oceania. En Trinidad se con-
siderd este hongo como un saprofito
de presencia frecuente sobre troncos
y ramas en descomposicién, y en al-
£UNOS €asos COMO un parasito que en-
tra por heridas; pero no se menciond
como problema del cocotero. Asi mis-
mo, en Venezuela, el hongo ha sido
coleccionado, aunque no en relacion
con este cultivo.

Los sintomas causados por G. luci-
dum, incluyen la pudricién de raices
y de la region basal del tallo, la pre-

Obsérvese la deformacion del tallo como
90 consecuencia de la enfermedad conocida
como “‘punta de lapiz"'.






sencia de mantos del micelio del hon-
go en algunos de los tejidos invadi-
dos, un exudado gomoso a través de
la corteza del estipite, asi como tam-
bién el adelgazamiento gradual del
tallo, todo lo cual termina con la muer-
te del 4rbol. Esta enfermedad ocurre
principalmente en cocotales viejos
se considera de especial importancia
en la renovacién de plantaciones, don-
de su incidencia se acenta.

La sintomatologia observada en las
plantaciones de los alrededores de
Irapa, parecicra coincidir mas con una
marchitez causada por un hongo de
este tipo que con la “punta de 14piz”.
Ademds del adelgazamiento gradual
del estipite y de la pudricién de rai-
ces, s¢ encuentra presente una pudri-
cion de la base del tallo. Al levantar
la corteza de la parte baja del mismo,
los tejidos se observan de color ma-
rrén hasta una profundidad de varios
centimetros y esta pudriciéon puede
estar presente solamente por un lado
o abarcar toda la circunferencia de
la base del tronco.

Otras evidencias a favor del posi-
ble origen fungoso de esta anomalia
lo constituye el hecho de que en una
oportunidad se observé la presencia
de un manto grueso de micelio dentro
de pequenas cavidades del tejido da-
fiado, y la recuperacién que han mos-
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trado algunos cocoteros afectados,
cuando se les ha tratado con maneb
en su base y luego se les ha hecho un
aporque. Sin embargo, la confirma-
ciébn de que se trate de uno de los
hongos mencionados anteriormente no
s¢ ha logrado, asi como tampoco se
ha observado la exudacién de las zo-
nas infestadas del tallo.

+ Daiio por Centella o Rayo

En la época de lluvia, muchas plan-
taciones de coco perecen por efecto
directo o indirecto de las centellas.
Por lo general afecta a cocoteros altos
en grupos de 10, més o menos, y de
éstos, los situados en el centro del
grupo mueren rapidamente; otros, lo
hacen a los pocos dias mientras que,

los de las periferias menos afectadas,
muestran un quemado o doblado de
las hojas pero, posteriormente, se re-
cuperan,

Internamente, a las plantas daiia-
das se les rompen los vasos y por
grictas en el tallo salen pequefias por-
ciones de un liquido, el cual toma un
color ocre a los pocos dias.

Este dafio se presenta con bastante
frecuencia en Venezuela, pero, des-
afortunadamente, no disponemos de
ninguna recomendacién para evitar
pérdidas de plantas por esta calamidad.,




NOTA FINAL: l"

ADMINISTRACION DE LA PLANTACION
CON CRITERIO DE EMPRESARIO

Consideramos que una explotacién
agricola y, dentro de ésta, una finca
de cocoteros, no puede tener éxito si
las recomendaciones dadas en los ca-
pitulos anteriores no se complementan
con otras basadas en los principios de
administracion.

No creemos estar en estos momen-
tos en condiciones de asesorar a los
productores de coco interesados en
mejorar este aspecto de su negocio,
pues, hasta ahora, nos hemos abocado
al estudio de divulgaciéon de précticas
agronémicas destinadas a mejorar la
productividad de las plantaciones. Sin
embargo, queremos llamar la atencién

acerca de este problema, que en gran
parte, estd frenando los beneficios de
los resultados obtenidos a través de
nuestra investigacién y asistencia téc-
nica.

Asi pues, hemos observado que la
mayoria de las fincas carecen de un
mecanismo administrativo eficiente pa-
ra evaluar la rentabilidad de las préc-
ticas que se recomiendan, o imprimir
la necesaria agilidad para procurar su
financiamiento. Resulta entonces, su-
mamente dificil, introducir un cam-
bio en los métodos tradicionales, a
pesar de las ventajas que aquél pu-
diera tener. '
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